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PRESENTACION

El proceso de preparacion para la Prueba de Acceso a la Educacién Superior (PAES)
puede ser complejo si No se cuenta con las herramientas necesarias para abordarlo.
Entre los contenidos de ciencias, biologia se caracteriza por presentar informacién prin-
cipalmente tedrica, por lo que es de vital importancia que el alumno tenga claro todos
los conceptos asociados. Por esta razén, este texto tiene como principal propdsito de
presentar los contenidos de manera ordenada vy IUdica. Es recomendable utilizar el libro
frabajando ordenadamente desde el capitulo 1 hasta el 15; estudiar el marco tedrico
junto con la realizacién de los 15 ejemplos antes de redlizar los 30 ejercicios también es
clave.

Para preparar los contenidos evaluados en el médulo electivo, hemos agregado como
anexos los conocimientos que corresponden a la Mencion de Biologia de la Prueba de
Acceso a la Educacién Superior de Ciencias, admisién 2023. Este contenido también
incluye ejercicios para su correcta preparacion y ejercitacion.

En Editorial Moraleja estamos comprometidos con tu desempeno y esperamos que sea
un excelente periodo de estudio y aprendizaje.

Andrés Mardones M.
Director Editorial
Editorial Moraleja
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AREA | HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO

METODO CIENTIFICO

MODULO COMUN Y ELECTIVO

La ciencia se encuentra en una constante busqueda, que tiene como principal objetivo
comprender e interpretar lo que nos rodea. Para ello utiliza un proceso denominado: método
cientifico utilizando métodos empiricos, una medicién rigurosa, y fundamentados en el
razonamiento.

El método cientifico, es el camino hacia el conocimiento; por lo mismo, permite obtener una
permanente construccion del conocimiento cientifico.

Existen dos principios fundamentales del método cientifico: la reproductibilidad, consiste
en repetir un experimento y obtener los mismos resultados, lo que permite establecer la
universalidad del fendmeno en cuestién y la refutabilidad, se refiere a que toda afirmacién
cientifica puede ser refutada. Si la feoria no puede ser falseada, quedard aceptada por la
comunidad cientifica.

El método posee una serie de etapas que ocurren de manera sistematica y que consta de las
siguientes etapas.

ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

i. Observacion.

Permite examinarhechosy fendmenos de la naturaleza este paso se lleva a cabo directamente
a fravés de los sentidos (lo que directamente vemos, olemos o tocamos).

ii. Planteamiento de un problema.

Una vez que se ha reunido la informacién necesaria a partir de la observacion, se podrd definir
el problema, lo que permitird acceder a reflexionar sobre las posibles causas del problema.
Con esto se enuncia una pregunta o incégnita a resolver.

iii. Hipotesis.

Corresponde a una posible respuesta a la pregunta de investigacion, es una explicacion
tentativa, lo que permite orientar el proceso de investigacion.

iv. Experimentacion.

En esta etapa se reproduce y observa varias veces un fendmeno que se quiere estudiar,
modificando las variables que se consideren pertinentes.

. Resultados.

La experimentacion se puede organizar en tablas y grdficos, para posteriormente interpreta el
fendmeno, en el andlisis los datos.

i. Conclusion.

Este paso determina si los resultados apoyan o refutan la hipdtesis original. El éxito de la
investigacion no se mide por el hecho de que la hipdétesis sea aceptada o refutada, ya que
ambos resultados promueven el conocimiento cientifico.

ii. Publicacion.

Se hace una recopilacién de esta investigacion precisando los pasos que fueron realizados.
Esto permite obtener conocimiento en la comunidad cientifica.
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Figura 1: Esquema de los pasos del método cientifico.

(Replqnfeqr la hipéfesis)

sLos resultados son
coincidentes con la
hipétesis planteada?

Si

2. TEORIA, LEY, PRINCIPIO Y MODELO

Las teorias permiten explicar con profundidad un conjunto amplio de fendémenos. Una teoria
se logra conformar cuando existe un nimero importante de hipdtesis y/o leyes sobre un mismo
fendbmeno, sustentado y por resultados consistentes. A modo de sintesis una teoria se puede
definir como una explicacién extensa e integral.

Para que una teoria sea validada, debe pasar por una rigurosa experimentacion y ser respalda
por diversas lineas de evidencia. Las teorias se construyen por los aportes de multiples cientificos
y tal como una hipdtesis, puede ser refutadas si no hay una evidencia consistente con las
predicciones derivadas de ellas.

En cambio, una ley es un conjunto de reglas que corresponde a una proposicién que permite
una relacién constante entre dos o mds variables de la naturaleza. Puede ser enunciada en
forma verbal y/o a través de ecuaciones matemdticas. Lo mds caracteristico de una ley es
que sea descrita a través del lenguaje matemdtico.

Figura 2: Diferencia entre ley y teoria.

5Como ocurre? sPor qué ocurre?

Teoria
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Importante: las leyes corresponden a una descripcion y las teorias son explicaciones
mds amplias que pueden incorporar una o mds leyes.

3. HERENCIA: UNA EJEMPLO CLASICO QUE PERMITE DIFERENCIAR
ENTRE LEY Y TEORIA

Lasleyes de Mendel derivan del trabajo de Gregor
Mendel, el que fue publicado en el ano 1866. En
el ano 1902 se descubre la existencia del material
genético y los cromosomas. Con este nuevo
conocimiento adquirido se logra establecer la
teoria cromosoma de la herencia, la que contiene
su hipdtesis propiamente tal, y también incorpora
la presencia de leyes de Mendel.

Las leyes de Mendel permiten redlizar una  Figura 3: Mendel y su aporte a las leyes de
descripcion de la  distibucién los  factores  la genética por medio de las probabilida-
hereditarios (genes), a través de un andlisis de ~ 9€s- para un par de alelos en el caso de la
probabilidades, describiendo el proceder de los primera ley mendeliana.

factores que pasan de una generacion a otra.

Por otfro lado, un principio es un concepto o idea fundamental que sirve de base para un
razonamiento y tiene cierta incertidumbre.

Las hipdtesis o las teorias se formulan en base a un modelo. El modelo es una representacion
simple de un fendbmeno de la realidad, es mucho mds sencillo y esto nos permite una mayor
compresion del fendmeno. La representacion de un modelo se elabora en base a los resultados
de las observaciones y experimentaciones, con el fin de simular un proceso.

Figura 4: Membrana plasmdtica: modelo mosaico fluido.

Oligozacdridos Glicoproteinas

Proteina
integrales
Helix Fosfolipidos
hidrofébica
Proteina
periférica

Importante: diferenciar entre teoria e hipdtesis: Una hipdtesis corresponde a una
propuesta para un fendmeno natural. Por otro lado, una teoria se define como una
explicacién extensa de un fenémeno.
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4. LA EXPERIMENTACION

Para saber si nuestra hipdtesis es acertada, debemos verificar experimentalmente. Esto implica
la manipulacién de la(s) variable(s) que probablemente son su causa. Es fundamental realizar
los pasos de experimentacion de la manera mds precisa posible repitiendo la observacion de
un fendmeno bajo condiciones controladas. Un experimento debe ser siempre reproducible,
es decir, debe estar planteado y descrito de tal manera que cualquier persona con los
medios necesarios, pueda repetirlo. De no ser asi, los resultados de este experimento no serdn
aceptados por toda la comunidad cientifica.

Durante el proceso de experimentacion se deben observar varios factores que se denominan
variables.

5. CLASIFICACION DE VARIABLES
1. Variables dependientes: es aquella que no se manipula, sino que se mide para ver el efecto
que tiene la variable independiente en ella.
Variables independientes: es aquel factor que es capaz de modificar el investigador.

Variable controlada: es aquella que se mantiene constante, para que no afecte la forma en
que la variable independiente influye en la variable dependiente.

6. TIPOS DE GRUPOS

1. Grupo control: es el grupo que no se expone con la variable de estudio, se usa para confrastar
respecto al grupo experimental. No se expone a la variable independiente.

Grupo experimental: es el expuesto ala variable en estudio, este grupo recibe el fratamiento
que se estudia y cualquier cambio que surja es comparado con el confrol. Se expone a la
variable independiente.

7. EJEMPLO DEL PROCESO DE EXPERIMENTACION

En este ejercicio la hipdtesis planteada es: “Las semillas no germinan debido a la falta de
agua”. Para comprobar la hipdtesis, realizd un experimento.

Para ello, se utilizan dos macetas idénticas, ambas tienen ademds diez semillas sembradas con
el mismo tipo de tierra y puestas en la misma ventana, todo lo sefalado lo consideramos la
variable controlada.

La diferencia se encuentra en que sdlo una de las macetas se regard para comprobar la
hipdtesis. El riego que en este caso es la variable manipulada por el investigador es la variable
independiente.

1. La maceta a la que se regd forma del grupo experimental ya que ocupa la variable
controlada por el investigador.

2. La otra maceta no recibe de agua: que es la que formard parte del grupo control ya que
no interviene la variable controlada por el investigador.

Una vez que tenemos establecidos los grupos control y experimental, el investigador debe
ver el efecto que ocurre entre los distintos grupos. En este caso el efecto seria la variable
dependiente. Es evidente que el grupo control nos proporciona la base que nos permite ver si
el tratamiento tiene algun efecto.

De esta manera se analiza el procedimiento y se corrobora la hipdtesis de la investigacion.
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Figura 5: Ejemplo para proceso de experimentacién.

Variable dependiente:
1 semillas Variable independiente: Fraccidén de semillas

en cada maceta cantidad de agua germinadas

9/10 semillas 0/10 semillas

germinadas germinadas

Macetas idénticas \
experimental control

Ejercicios
Identificacion de teorias y marcos conceptuales, problemas, hipdtesis, procedimientos experimentales,
inferencias y conclusiones. Distincién entre ley, teoria e hipdtesis.

1. En evolucién se plantea que “en la medida que las variaciones en las especies sean favorables,
estas tienden a ser preservadas”, mientras que las desfavorables son eliminadas. El resultado de
este proceso puede llevar a un nivel de diferenciacién tal que puede conducir a la formacién de

nuevas especies. A partir del contexto anterior, la oracién entre comillas corresponde a:
(DEMRE, 2020)

A) Una teoria.

B) Unaley.

C) Un problema de investigacién.
D) Una hipdtesis.

E) Unresultado experimental.

3Cudl de las siguientes caracteristicas NO es aplicable a los modelos que se formulan en biologia?2
(DEMRE, 2019)

A) Facilitan la comprensién de la realidad.
B) Permiten observar los fenédmenos o situaciones problema tal como ocurren en la naturaleza.

C) Son modificables a medida que avanza el conocimiento del fendbmeno o problema
estudiado.

D) Son reemplazables por modelos nuevos que expliquen mejor el fendbmeno o problema
estudiado.

E) Permiten explicar diversos fenédmenos o situaciones problema.

BIOLOGIA PARA NACIONAL ... 13
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3.

J. Gurdon realizd el siguiente experimento: perford la membrana de una célula intestinal de una
rana adulta albina y extrajo su ndcleo (nUcleo donante). Destruyd el ndcleo de un ovocito de rana
manchada e introdujo el ndcleo donante en el ovocito receptor enucleado. Una vez incubado,
“ese huevo hibrido se desarrollé originando un renacuajo vy, tras el proceso de metamorfosis, se
obtuvo una rana adulta normal y albina”.

En el pdrrafo anterior, la oracién entre comillas corresponde a:
(DEMRE, 2019)

A) Un procedimiento experimental.
B) Una hipdtesis de trabajo.

C) Una conclusién.

D) Unresultado.

E) Una teoria.

La ley de "la segregacidn de los caracteres” de Mendel es una ley porque:
(DEMRE, 2018)

A) Debe ser sometida a prueba cada vez que se hagan cruzamientos entfre individuos que
difieren en un par de alelos.

B) Ocurre sin excepciones cuando se hereda un cardcter determinado por un par de genes
alelos.

C) Debe ser sometida a una evaluacién experimental en todos los cruzamientos en que
participa mds de un par de alelos.

Explica un cruzamiento particular que hizo Mendel con arvejas en que habia un par de
genes alelos involucrados.

Explica la forma de heredar un par de genes alelos, que ademds necesita una validacion
experimental.

Un grupo de cientificos sospecha que la entrada de una molécula X al interior de determinadas

células ocurre mediante un transportador. La sospecha de estos cientificos constituye:
(DEMRE, 2017)

A) Una proposicién experimental.
B) Una teoria.

C) Unaley.

D) Un problema resuelto.

E) Una hipotesis.

En etapas posteriores a la menopausia, las mujeres pierden masa corporal con mayor rapidez
en comparacion con hombres de edad similar. Como consecuencia de aquello estas mujeres
presentan una mayor incidencia de osteoporosis graves, 1o que se debe fundamentalmente a la

deficiencia en los niveles de estrogenos. La frase anterior corresponde a un(a):
(DEMRE, 2016)

A) Conclusién.
B) Experimento.
C) Ley.

D) Teoria.

E) Hipdtesis.
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Los piqueros son aves que se reproducen en los acantilados. Las Ultimas crias en nacer empiezan a
tratar de volar en otoho, cuando la temperatura ambiental ha disminuido. Muchas veces caen al
agua, muriendo de frio; de esta manera, solo algunas crias sobreviven. Lo planteado anteriormente

corresponde a:
(DEMRE, 2017)

A) Una observacion.

B) Una hipdtesis.

C) La delimitacion del problema.
D) Una conclusién.

E) Una pregunta cientifica.
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8. USO DE HERRAMIENTAS ESTADISTICAS: TABLAS Y GRAFICOS

Para el estudio de un fendmeno, resulta esencial ejecutar un gran nimero de experimentos
que permitan corroborar la hipdtesis, para ello es necesario un registro numérico.

La informacién recopilada debe quedar registrada de la forma mds precisa posible. Las tablas
y grdficos son herramientas estadisticas que ayudan a organizar y caracterizar un grupo de
datos determinados, facilitando la comprension de las conclusiones posteriores.

a. Ejemplo: aplicacién de tabla

Una industria derramd gran cantidad de desechos no biodegradable a un lago. Vecinos
y autoridades solicitaron una investigacion cientifica para medir concentraciones de los
contaminantes en el ecosistema, donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Peces grandes 2

Zooplancton

Agua

Peces pequenos

Aguila Pescadora

Otro ejemplo del uso de tablas que permite el orden durante el proceso de investigacion:

Recostado o durmiendo

Sentado tranquilo

Sentado escribiendo, tfrabajando,
jugando cartas, efc.

Pasear

Bailar

Tareas domésticas
Voleibol

Caminar réapido

Correr

Aerdbica

Bicicleta

Natacion

FUtbol, bdsquetbol

Subir escaleras

Bajar escaleras

Tenis

Patinar

Artes marciales

Fitness (md&quinas)
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b. Interpretacion de tablas

El estudio de la biologia implica, la comprensién y el aprendizaje de las relaciones entre las
variables. Por ejemplo, la relacién entre sedentarismo y el riesgo de contraer una enfermedad
cardiovascular.

Para tfodo estudio, resulta indispensable realizar numerosos registros de datos, lo que permite
llevar estainformacién de manera clara y facil de interpretar. La interpretacion de las tablas nos
permite identificar el contexto de lo que hace referencia la informacién y el comportamiento
que presentan los datos.

En este caso se analizan dos generaciones de ratones en que se investigd la presencia del gen
M, datos anotados en la siguiente tabla:

Generacion |

Generacion |l

La informacién presentada en la tabla se puede interpretar de la siguiente manera:

> Generacion I: de los 1.290 ratones de esta generacion hay 968 que expresan el gen'y 322
que no lo hacen.

> Generacion II: de los 800 roedores de esta generacion, 402 ratones que expresan el gen M
y 399 que no lo expresan.

Para ver el comportamiento de los ratones que expresan este se puede analizar los datos en
forma de porcentajes quedando:

Generacion I: el 75% de los ratones expresan M mientras que el 25% de estos roedores no
expresa M. Quedando una relacién 1:3 donde el gen dominante es expresar M, donde tres
cuartos de los individuos expresan dicho gen.

Generacion lI: el 50.2% de los individuos presentan M, por lo que un 49.8% no lo hace. Quedando
una relacién 1:1 en donde se observa un comportamiento similar en la presencia y ausencia
del gen M.

Podemos extraer de este modo el comportamiento de los datos, y asi dar un orden Iégico a
nuestro método cientifico.
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c. Graficos

Por otro lado, las tablas se pueden representar con distintos tipos de grdficos, entre ellos se
encuentra: el gréfico tipo torta, grdfico de barras y el de puntos continuos.

Figura 6: Tipos de grdficos.

Grdéfico tipo torta. Grafico de barras

H U H B 4trim

Grdfico de puntos continuos

N/

d. Interpretacion de graficos

Para el aprendizaje y estudio de la biologia se debe tener en cuenta las relaciones entre las
variables de cada evento que ocurre, dichas variables se pueden expresar en grdficos que es
la representacion de la informaciéon estudiada, que puede ser de distintas maneras, entre ellas
se encuentra el grafico de barras, el de puntos continuos y el de torta.

Siun grdfico posee unarelacion que es causa-efecto, la variable independiente indicala causa
y se ubica en el eje X (eje de las abscisas) que se encuentra de manera horizontal, mientras
que la variable dependiente indica el efecto y se ubica en el eje Y (eje de las ordenadas) que
se posiciona de manera vertical en el plano.

Figura 7: Ejemplo grdfico causa efecto

Eje Y, variable
dependiente

X(1) X(2) X(3) X(4) X(5) X(6) X(7) X(8)

Eje X, variable
independiente

i. Relacion directa.

En este caso el valor de X es directamente proporcional al valor de Y, lo que quiere decir
que si aumenta el valor del dato independiente perteneciente al eje de las abscisas también
aumentara el valor del dato dependiente. Un ejemplo de esto es el tiempo de gestacion
de un embarazo (variable independiente) y el aumento de peso que lleva el feto (variable
dependiente).
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Figura 8: Relacién de directa, en estos casos las variables X e Y aumentan proporcionalmente.

Ejemplo donde X e Y aumentan

Peso del feto

Tiempo de gestacién (semanas)

ii. Relacion inversa.

En este caso larelacion esinversamente proporcional, cuando el dato independiente aumenta
el dato que es dependiente disminuye. Un ejemplo que explica lo dicho anferiormente es que
a mayor cantidad de individuos (variable independiente) menor es la cantidad de recursos
existente en un lugar especifico (variable dependiente).

Figura 9: Relacién Inversa, cuando la variable X aumenta y la variable Y disminuye.

Ejemplo grdéfico relacion inversa

Cantidad de
recursos

NUmero de individuos (Miles)

e. Conclusion

Una vez obtenidos, organizado y que se han analizado los resultados se realiza el apoyo o
refutacién de la hipétesis planteada.

Una buena conclusién requiere de un experimento bien disenado. El éxito de la investigaciéon
no se mide por el hecho de que la hipétesis sea aceptada o refutada, ya que ambos resultados
promueven el conocimiento cientifico.
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9. CONCEPTOS RELEVANTES AL METODO CIENTIFICO

a. Inferencia

Forma de razonamiento deductivo que la mente realiza, a partir observaciones que proceden
de la experimentacion, con la finalidad de interpretar el fendbmeno en cuestion. Las inferencias
nos permiten revelar efectos causales del experimento realizado u otros hechos a partir del
procedimiento experimental.

Prediccion

Es anunciar con antelacion la realizacion de un fendmeno que ocurrird en condiciones
particulares. Para que este proceso ocurra es necesario haber realizado previamente
observaciones repetidas o mediciones, asi se descubre una regularidad en su produccion, que
nos posibilita a predecir. Se puede expresar de la siguiente manera: si A es cierto, entfonces B
también serd cierto.

Postulado

Se puede entender como una afirmacion que se acepta como verdadera sin la necesidad de
ser demostrada y ni ser evidente por si misma, es aceptada, cuya verdad es admitida sin que
existan pruebas al respecto.

Ejemplo de los pasos del método cientifico
Edward Jenner fue un cientifico que vivié en Inglaterra entre el siglo XVIl 'y XIX.

En esa épocal la viruela era una peligrosa enfermedad para los humanos, matando a un 30%
de los infectados y dejando cicatrices en los sobrevivientes, o causdndoles ceguera.

Sin embargo, la viruela en el ganado era leve y se podia contagiar de vaca a humano por
las llagas ubicadas en las ubres de la vaca. Jenner descubrié que muchos trabajadores de
las lecherias sostenian que si se habian contagiado de la viruela del ganado (que se curaba
rédpidamente) no se enfermarian de la viruela humana.

i. Observacion.

Creencia de la inmunidad obtenida a partir del contagio de la viruela del ganado. A partir de
esta observacién Jenner pasd al siguiente paso del método cientifico, sosteniendo la hipdtesis
de que esa creencia era cierta y elaborando los experimentos necesarios para comprobarla
o refutarla.

ii. Hipotesis.
El contagio de la viruela del ganado da inmunidad a la viruela humana.

iii. Experimento.

Los experimentos que realizd Jenner no serian aceptados hoy en dia, ya que fueron realizados
en humanos. Jenner tomd material de la llaga de viruela vacuna de la mano de una lechera
infectada y lo aplicé al brazo de un nifo, hijo de su jardinero. El nifio se enfermd durante varios
dias, pero luego se recuperd totalmente. Posteriormente Jenner tomdé material de una llaga
de viruela humana vy la aplicé al brazo del mismo nifo. Sin embargo, el nifo no confrajo la
enfermedad. Luego de esta primera prueba, Jenner repitid el experimento con otros humanos
y luego publicd sus descubrimientos.

iv. Conclusiones.

Hipotesis confirmada. Previo a los andlisis del resultado. Por lo tanto, infectar a una persona con
viruela (hoy como vacuna) protege contra una infeccién de viruela humana. Posteriormente,
la comunidad cientifica pudo repetir los experimentos de Jenner y obtuvieron los mismos
resultfados.

De esta manera se inventaron las primeras “vacunas™: aplicar una cepa mads débil de un virus
para inmunizar a la persona contra el virus mas fuerte y dafino. El término “vacuna” proviene
de esta primera forma de inmunizacién con un virus vacuno.
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Ejercicios

8.

El grafico muestrala cantidad de kilobases (medida indirecta de lalongitud) presentes en teldmeros
de linfocitos en personas con y sin sindrome de Down, en funcién de la edad.

o
|

Sin sindrome
de Down

Con sindrome
de Down

Kilobases (kb)

T T
10 20 30 40 50
Edad (anos)

Con respecto al gréfico, y considerando que los telédmeros se acortan con cada proceso mitético,
es correcto inferir que:
(DEMRE, 2017)

A) A mayor edad, mayor es la longitud de los telémeros.
B) Alos 20 afos, ambos grupos han experimentado el mismo nimero de mitosis.

C) Enlos primeros 10 aios de vida, los telémeros de los individuos con sindrome de Down son
mds largos que los de individuos sanos.

D) Losindividuos normales envejecen mas rdpido que los individuos con sindrome de Down.

E) Alos 10 anos, loslinfocitos de unindividuo con sindrome de Down han experimentado menos
mitosis que los de un individuo sano.

Tansley fue el primero en demostrar la existencia de competencia interespecifica mediante un
experimento con dos especies de plantas del género Galium, G. saxatile que originalmente
crece en suelo dcido y G. sylvestre, que crece en suelo alcalino. Hizo germinar semillas de ambas
especies tanto en suelo dcido como en alcalino. Cuando crecian separadamente, ambas especies
sobrevivian sin problema, aungue crecian mejor en el suelo similar al original. Pero, cuando crecian
conjuntamente en suelo alcalino G. sylvestre crecia mds que G. saxatile, proyectando una sombra
excesiva sobre esta. Al respecto, z3cudl de los siguientes resultados habria contribuido a reforzar la

idea de la competencia entre estas especies?
(DEMRE, 2018)

A)  Alsembrar G. saxatile en suelo dcido, esta crece normalmente.
B) Alsembrar G. saxatfile en suelo alcalino, esta sobrevive sin problema.

C) Al sembrar G. sylvestre en suelo dcido, esta crece de manera similar que en el suelo de
origen.

D) Al sembrar G. sylvestre y G. saxatile conjuntamente en suelo neutro, G. sylvestre facilita el
crecimiento de G. saxatile.

E) Al sembrar G. sylvestre y G. saxatile conjuntamente en suelo dcido, G. saxatile limita el
crecimiento de G. sylvestre.
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10. Para confirmarlas funciones del nicleo en la célula, se extrajo el ndcleo de una ameba (organismo
unicelular) y se observé que la ameba dejaba de dividirse y permanecia inactiva. A las pocas
horas, se le infrodujo el ndcleo de otra ameba, y la célula volvid a realizar sus procesos vitales. De

este experimento, es correcto concluir que:
(DEMRE, 2017)

A) Elndcleo contiene la informacién genética.

B) Lainformacion genética permite la reproduccion de la ameba.
C) Eltrasplante de nucleos es posible solo en organismos unicelulares.
D) Elndcleo controla todas las actividades celulares.

E) ElnuUcleo es necesario para la actividad de la ameba.

Una persona ha intentado durante aios cruzar dos tipos de flores (Fa 'y Fb) para obtener un hibrido
(Fc) como el que obtiene su vecino, pero sin resultados. Cuando finalmente le pregunta a su vecino
cémo logrd obtener dicho hibrido, este le muestra la siguiente tabla:

Fa x Fb Verano

Fa x Fb Primavera

Fa x Fb Invierno

Fa x Fb Verano

Fa x Fb Primavera

Fa x Fb Invierno Bdsico

Segun estos antecedentes, 3qué variable(s) habria pasado por alto esta persona?
(DEMRE, 2020)

I. Eltipo de cruzamiento.
Il.  La estacion del ano.
ll.  ElpH del suelo.

Solo 1.
Solo Il
Solo Il
Solo Iy Il
LAy 1l
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12. Enlos bosques de Chile existen especies arbdreas tolerantes e intolerantes a la sombra. El peumo
(Cryptocarya alba) y el maqui (Aristotelia chilensis) conviven en bosques de forma natural. Un
grupo de investigadores obtuvo los siguientes resultados de densidad de sus pldntulas

Maqui
Peumo 120 - 150

En relacion a los datos entregados, es correcto concluir que:
(DEMRE, 2017)

A) El'maquies una especie tolerante tanto a la sombra como a la luz solar.

B) La densidad del maqui es equivalente a la del peumo bajo la misma. Condicién ambiental.
C) Elpeumo es una especie altamente infolerante a la sombra.

D) Elmaquies una especie intolerante a la sombra.

E) Ambas especies se ven altamente favorecidas por la luz solar.

13. Latablamuestrala asociacion (positiva o negativa) entre algunos factores bioldgicos y el coeficiente
de encefalizacion (relacion entre la masa cerebral y la masa corporal) de los primates.

Longevidad + 0,70

Tamano del grupo social + 0,46

Metabolismo + 0,40

Alimentacién frugivora

(consumo de frutos) *+0.35

Alimentacion folivora

(consumo de hojas) -0.55

En base a estos antecedentes, 3cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?
(DEMRE, 2018)

A) A mayor tamano del grupo social, fue disminuyendo el coeficiente de encefalizacién.

B) La alimentacién no ha influido en el coeficiente de encefalizacién.

C) Lasespeciesconindividuosmenoslongevoshanaumentado el coeficiente de encefalizacion.
D) Las especies folivoras tienen la menor masa cerebral en relacién a su masa corporal.

E) A mayor metabolismo, menor coeficiente de encefalizacién.
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Capitulo 1 | Método Cientifico

. La tabla muestra la poblacién (en millones de habitantes) en los afos 2003 y 2005, de fres grupos
de paises (segun el nivel de ingresos econdmicos) y su huella ecoldgica, medida en nUmero de
hectdreas globales bioproductivas/persona.

Paises de ingresos altos 955,6

Paises de ingresos
medios

Paises de ingresos bajos 2303,1 0,8 2371 1,0
*Huella ecoldgica: indicador del impacto causado por el humano sobre su entorno.

3011,7 , 3098

Respecto a los datos presentados en la tabla, es correcto concluir que en los anos estudiados:
(DEMRE, 2018)

A) En general, existe una relacion positiva entre los valores de la huella ecolégica y el ingreso
econdmico.
B) La concentracién poblacional es directamente proporcional a la huella ecoldgica.

C) Los paises de ingresos altos concentran una menor poblacién y por tanto la huella ecoldgica
es fambién menor.

La huella ecoldgica ha aumentado en igual proporcién al incremento de la poblacién en
todos los paises.

Los paises de ingresos medios muestran la huella ecoldgica mds alta porque concentran la
mayor poblacion.
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15. La tabla muestra la efectividad de algunos métodos anticonceptivos, evaluada de dos formas:
considerando los embarazos producidos durante el uso correcto del método, atribuibles a una
falla intrinseca de este; y considerando los embarazos atribuibles al uso incorrecto y a las fallas
intrinsecas del método (uso tipico).

Método anticonceptivo

Inyectable, solo con progestdgeno

Oral combinado

Oral, solo con progestdgeno
(en lactancia)

Conddn masculino

Conddn femenino

Espermicidas

Efectividad

0-1 Muy efectivo ‘ 2-9 ‘ Efectivo 10-30 Menos efectivo

A partir de los datos de la tabla, es correcto afirmar que:

A) Todos estos métodos disminuyen su efectividad con el uso tipico.

B) Los dos métodos hormonales combinados son mds efectivos que los que solo contienen
progestdgeno, independiente de su forma de uso.

C) Los dos métodos hormonales inyectables presentan la misma efectividad si se usan
correctamente.

D) Loscuatro métodos hormonales presentan menos fallas intrinsecas que los otros tres métodos.

E) Losdosmétodosde barreray el método quimico presentan mds fallas de uso que los métodos
hormonales.
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Ejercicios | Método Cientifico

Instrucciones

> Lee con atencién cada una de las siguientes preguntas y marca la alternativa correcta.

> Recuerda aplicar los contenidos desarrollados en este capitulo para resolver los ejercicios.

> Toma el tiempo que demoras en completar el test. El objetivo es terminarlo en menos de 60 minutos.

1. Proposicidon que no presenta evidencia ni se encuentra demostrada, pero se acepta debido a que se
necesita para conocimientos posteriores. La definicidén anterior corresponde a:
A) Hipdtesis.
B) Inferencia.
C) Prediccién.
D) Principio.
E) Postulado.

2. Esel primer paso del método cientifico. Consiste en examinar atentamente los hechos y fendmenos que se
dan lugar en la naturaleza, este paso se lleva a cabo directamente a través de los sentfidos, La definicidon
corresponde a:

A) Hipotesis.

B) Inferencia.
C) Observacion.
D) Principio.

E) Postulado.

3. Laexpresion delos genesimplicados en el desarrollo de los ojos en las mariposas permite que éstas detecten
pequefos cambios en la posicion del sol y patrones de luz polarizada. La oracién: “estas propiedades les
permiten orientar su ruta hacia fuentes de alimento”, corresponde a:

A) Unaley.

B) Una hipdtesis.
C) Un experimento.
D) Unmodelo.

E) Una teoria.

4. Eltrabajo de Mendel conocido como “monohibridismo”, en este estudio Mendel evidencié que al cruzar
especies que son puras (en este caso el color de cada arveja) la descendencia serd igual a la de los
padres, mientras que si se cruzan dos de cada raza la nueva generacion F (2) se obtendrdn hibridos y aqui
un cardcter dominard sobre el otro estando en mds proporcion.

La afirmacién anterior corresponde a:

A) Hipdtesis.

B) Teoria.

C) Delimitacion de un problema.
D) Conclusion.

E) Procedimiento experimental.



5.

Respecto ala teoria y la ley:

A) La teoria explica en como ocurre un fendmeno mientras que la ley explica el porqué de este mismo
evenfo.

B) Laley describe como ocurre un fendbmeno mientras que la teoria explica el porqué de este mismo
evento.

C) Ambas explican como ocurre un fendmeno y dan una descripcion.
D) Ambas explican por qué ocurre un fendmeno y dan una explicacion.
E) Ambas explican el como ocurre un fendmeno y el porqué.

Respecto de la hipdtesis, es incorrecto afirmar que:

I Puede ser un enunciado que no se pueda someter a prueba.
Il.  Después de los resultados del experimento puede ser aceptada o rechazada.
lll.  Explica un fenbmeno en base a observaciones.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololyll
D) Sololyll.
E) LILIIL

Respecto a una ley es correcto afirmar que:

A) Esuna verdad absoluta.

B) Esuna explicacién de un modelo.

C) Conjunto de reglas que describen una relacion constante entre dos o mds variables.
D) Estd compuesta por muchas hipdtesis.

E) Esunarepresentacion que explica un fendémeno.

Respecto a la variable independiente es incorrecto decir que:

I Depende de la variable dependiente.
Il.  Su efecto se manifiesta en la variable dependiente.

lIl.  Su valor es manipulado por el investigador.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololylll.
E) LILHL

La diferencia entre el grupo control y el grupo experimental se basa en:

Grupo control Grupo experimental
A) | Es expuesta ala variable independiente Es expuesta a la variable dependiente
B) | Es expuesta ala variable independiente No es expuesta a ninguna variable

C)| No esexpuesta ala variable independiente | Es expuesta a la variable independiente

D )| Es expuesta ala variable independiente Es expuesta a la variable dependiente

E) | Es expuesta ala variable dependiente Es expuesta a la variable independiente
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10. El orden para realizar el método cientifico de manera correcta es:

I Realizar una observacion.

Il.  Realizar el experimento.

. Reformulacion de la hipotesis.
IV.  Crear una hipdtesis.

V. Evaluacién de resultados.

VI. Rechazo de la hipobtesis.

A) LIV.ILV, VLI
B) LIV.ILV.IIL VL
C) IV.LLILV, VLI
D) IV.IL LV, VLI
E) IV.ILL VL VI

11. Una persona realiza un experimento, al momento de obtener los resultados concluye que su hipotesis
estaba errada debido a que los resultados obtenidos no la corroboran. Para que esta persona cumpla con
el método cientifico debe:

A) Cambiar completamente el experimento.

B) Realizar unos cambios en los datos para que la hipdtesis sea cierta.
C) Alterarlos datos del andlisis para que su hipotesis se cumpla.

D) Replantear la hipdtesis.

E) Aceptar que su experimento estd mal porque la hipdtesis no se corrobord.

12. En el ano 1840 en la ciudad A existia mayor cantidad de animales que de hombres, asi mismo mayor
cantidad de vegetacién. En el ano 1920 la cantidad de flora y fauna de esa ciudad ha disminuido mientras
la poblacion humana ha ido en aumento. Una persona de esa ciudad le cuenta a su hijo lo sucedido y
atribuyen la disminucion de animales y vegetacién al aumento de personas en la ciudad. El segmento
subrayado es:

A) Una hipdtesis.

B) Una conclusién.

C) Una observacion.

D) Una pregunta cientifica.

E) La delimitacién del problema.



13. El monje naturista Gregor Mendel estudié durante un largo tiempo el comportamiento de arvejas y su
descendencia, lo que hacia era lo siguiente.
I Elegia el color de la semilla, en este caso va a ser una semilla verde.

Il.  Para asegurar que las semillas tomadas eran homocigotas realizaba un cruzamiento entre
dos de las semillas verdes y corroboraba que la descendencia sea 100% arvejas verdes lo que
indicaban ser arvejas verdes puras.

Ill.  Este mismo procedimiento se repite, pero con arvejas amarillas.

V. Se hace una cruza entre las arvejas amarillas y verdes, en la que el 100% de la descendencia
serd de un color especifico, lo que denomind F (1).

V.  Para finalizar realiza una cruza entre la generaciéon F (1) y se obtiene la generacién F (2) donde
se obtienen arvejas verdes y amarillas.

Lo expuesto anteriormente corresponde a:

A) Unaley.

B) Una conclusion.

C) Una observacion.

D) Unmodelo.

E) Un proceso experimental.

14. Para un grupo de bacterias en condiciones éptimas de ambiente y recursos se dice que su crecimiento es
de tipo exponencial, lo que quiere decir que mientras pasa el tiempo ellos aumentan su numero. Esto se
puede crecimiento se puede mostrar en el siguiente grdfico:

Crecimiento exponencial

Tamano poblacional

Tiempo

Respecto al gréfico es correcto decir que:

I La variable independiente es el tamano poblacional.
Il.  El'tamano poblacional depende del tiempo.

. La variable independiente es tiempo.

A) Solol.
B) Sololll.
C) Sololyll
D) Solollylll.
E) LILHL
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15. Después de tiempo de estudio los cientificos Watson y Crick se dieron cuenta que la molécula de ADN
estd compuesta por dos cadenas antiparalelas de nucledtidos que poseen una forma helicoidal, las bases
nitrogenadas se unen a fravés de puentes de hidrogeno (timina con adenina y citosina con guanina). Estas
bases estdn en el interior de la doble hélice mientras que la pentosa y el grupo fosfato en el exterior. Lo que
se representa de la siguiente manera:

Surco Mayor
Bases nitrogenadas
T Adenina
C—I1imina
Esqueleto [ Guanina
z0car-fosfato 1 Citosina

il

e

D
Par de bas: !

Q

Lo imagen corresponde a:

A) Unaley.

B) Una conclusién.

C) Una observacion.

D) Un modelo.

E) Un proceso experimental.

16. En el siguiente grdfico se relaciona la concentracion de didxido de carbono y la tasa fotosintética de una
planta especifica a dos temperaturas distintas.
Efectos de la concentracion de Co,
a30°C

a20°C

Tasa fotosintética

Concentraciéon de

co,

Respecto al grédfico es correcto deducir que:

[ La tasa fotosintética es mayor a mayor temperatura.
Il.  La tasa fotosintética depende solamente de la concentracion de didxido de carbono.

. Después de cierta concentracion de CO, la tasa fotosintética se mantiene constante.

A) Solol.
B) Solollylll.
C) Sololyll.
D) Sololyll.
E) LILIIL
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17. Miastenia grave es una enfermedad autoinmune que se debe a un problema en la transmisién de impulsos
nerviosos alos musculos. Sibien no se sabe cudl es el factor que provoca esta falla un grupo de investigadores
plantean gue el estrés es un gran promotor de esta enfermedad. La frase subrayada corresponde a un(a):

A)
B)
C)
D)
E)

Teoria.
Hipdtesis.
Principio.
Inferencia.

Conclusion.

18. Con el avance del tiempo y en su conjunto con el de la tecnologia, la sociedad ha ido aumentando su
uso en algunos contfaminantes los que provocan una disminucién de la capa de ozono, permitiendo una
enfrada de mayor cantidad de radiacién ultravioleta (rayos UV). Teniendo en cuenta que radiacién por
rayos UV y el cdncer a la piel tienen una relaciéon directa. Es correcto inferir que:

A)
B)
C)
D)
E)

Sisiguen ocupando los mismos contaminantes la capa de ozono se va a mantener igual.
Con el tiempo las personas se hacen resistentes a los rayos UV.

Si existiera un mayor uso de estos contaminantes mayor es el riesgo de sufrir céincer de piel.
La tecnologia podrd evitar la radiacion UV.

Todos los contaminantes disehados danan la capa de ozono.

19.  Unos cientificos separan dos grupos de ratones denominados ‘grupo A" y 'grupo control”. Ala hora 2 de un
dia X, los ratones del grupo A sufrieron la extirpacién total del pdncreas, en el siguiente grafico se muestra

la

relacién entre lo ocurrido y el nivel de glicemia respecto el tiempo.

A
Grupo
.g control
10)
2 -
O Grupo A

1 2 3 4 5 6 8 9 10

Tiempo (horas)

Del grdfico se puede inferir que:

A)
B)
C)

D)
E)

Sila extirpacion del pdncreas no fuera completa no afectaria el nivel de glicemia.
En el momento de la extirpacién del pdncreas aumenté la glicemia.

El pdncreas tiene una estrecha relaciéon con la glicemia debido a que sin este érgano los niveles de
azUcar aumentan.

Si el tiempo sigue aumentando el nivel de glicemia se va a estabilizar.
El grdfico no da la informacién necesaria.
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20. La representacién de la estructura de la membrana plasmdtica propuesta por Jonathan Singer y Garth
Nicholson en 1972 es la siguiente:

Proteinas
periféricas

Proteinas integrales
Esto corresponde a un(a):

A) Modelo.

B) Postulado.
C) Teoria.

D) Principio.

E) Conclusion.

21. Lainformaciénrecolectada de un estudio del Senda (Servicio Nacional para la Prevencién y Rehabilitaciéon
del Consumo de Drogas y Alcohol) sobre el uso de tres drogas distintas en adolescentes entre 12 a 18 anos
se muestras en el siguiente grafico que representa los anos estudiados y el porcentaje de consumo de

dichas sustancias.

10%
8%

6% - '/'/’———‘\—\.
4%

2%

1994 1996 1998 2000 2002 2004
- Marihuana | 59% | 71% | 81% | 8,4% | 6,6% | 6,5%

Pasta base | 1,3% | 0.8% | 1.1.% | 0.8% | 0.2% | 0.7%
A Cocaina | 1,0% | 09% | 1.0% | 1.3% | 0.9% | 0.8%

Considerando el grdfico anterior, sCudles son las variables correspondientes al aio y al porcentaje?

Ano estudiado Porcentaje de consumo

A) | Dependiente Independiente

B) | Independiente Dependiente
C) | Dependiente Conftrolada
D) | Independiente Controlada

E) | Controlada Independiente




22.

A

Con los datos obtenidos por The New England Journal of Medicine (El diario Nueva Inglaterra de medicina)

o en su abreviatura NEJM, se realizd el siguiente grdfico de barras indica la probabilidad de quedar
embarazada en relacién a los dias mds cercanos de la ovulacién

B -erren e
I ot S
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O TR | B B SR
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R
O Q‘)” T @(,) T Q‘)” T @t,, T az),, T @:,,I I‘Q‘)”I
F&eese s S
5 6 0 & 5 6 & K
F & &E&EE Yy ¥
O O O © © 6 O
SR N NN RN S
OPorcentaje

Respecto al gréfico, se puede afirmar que:

Justo un dia después de la ovulacién la probabilidad quedar embarazada es nula.

La probabilidad de quedar embarazada durante ovulacion es igual al resto de los dias.

. La probabilidad de que una mujer quede embarazada en el lapsus de seis dias a los 3 dias

antes de ovular es igual a la de la fecundacién durante el dia de la ovulacion.

) Solol.

B) Sololl.

C

) Solo Il

D) Sololyll.

E)

[ AL
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Con la siguiente informacién responda la pregunta 23, 24, 25y 26.

En elsiglo XVIl el médico, naturista y filosofo Francisco Redirealizd unas pruebas en la que puso carne en distintos
frascos, dejando algunos cerrados, otros completamente abiertos y otros con una tela con el fin de comprobar
si al pasar un determinado tiempo habia larvas de moscas en la carne.

23. Lo expresado en el fragmento anterior corresponde a un(a):
A) Hipdtesis.
B) Teoria.
C) Delimitacion de un problema.
D) Conclusién.
E) Procedimiento experimental.

24. sCudl es la variable independiente que utilizd Redi en experimento?2

A) Lacarne.

B) Que tan cerrado se encuentra el frasco.
C) Elfrasco del vidrio.

D) Laslarvaos.

E) No hay variable independiente.

25. 3Cudl es la variable dependiente que utilizd Redi en experimento?

A) Lacarne.

B) Lasmoscas.

C) Que tan cerrado se encuentra el frasco.
D) Laslarvas de las moscas.

E) Elfrasco del vidrio.

26. Con este experimento Redi demostrd que las larvas no nacian si el frasco estaba completamente cerrado,
derribando asi 1a .....cceeeeeeneee. de generacion espontdnea.
Que si bien fue acepta en sumomento fue refutada a través de este tipo de experimento.

A) Hipbtesis.

B) Teoria.

C) Delimitacién de un problema.
D) Conclusion.

E) Procedimiento experimental.



27. Elsiguiente diagrama de fases muestra una relacion temperatura y presiéon

Presion

Liquido
comprensible

Fase sélida
\\ Fluido supercritico
Presion
critica Y
\
\ -
P Fase Punto critico

cr

liquida

Vapor sobrecalentado

Punto triple
pr Fase Temperatura
gaseosa critica
T*D Ter
Temperatura

En el grdfico anterior la variable dependiente es:

A) La presién critica.

B
C
D
E

) La presién.

) Latemperatura.

) Elpunto critico.

) Latemperatura critica.

28. El siguiente grdfico relaciona el consumo de azUcar y el nUmero de caries en personas pertenecientes a
una ciudad.

Promedio de dientes con caries

Relaciéon azdcar - caries

15
10 e
o.-®
0%
o
" o
5 "_.,a
W ol
% *
0 e*
20 40 60 80 100 120

Consumo promedio de azdcar
(gramo/ persona/ dia)

De los datos entregados por el gréfico se puede inferir que:

A)
B)
C)
D)

E)

A mayor cantidad de azUcar consumida, mayor es la probabilidad de tener caries.

A menor edad menor es la probabilidad de tener caries.
En los Ultimos anos, el consumo de azUcar ha aumentado en muchas personas.
No hay un programa de salud dental en dicha ciudad.

Un grupo acotado de personas consta del servicio de salud dental.
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29. En este grdfico se muestra la variacion de la cantidad de ADN, a lo largo del ciclo celular.

<«— Inferfase ——>
Gl s G2

Cantidad de ADN en pg

Tiempo en u.a.

Respecto al gréfico se puede afirmar que:

A) Durante Gl existe una variacion leve de la cantidad de ADN.

B) Entre 3y 6 u.a.la cantidad de ADN va en aumento.

C) En G2la cantidad de ADN es el tripe que en Gl.

D) La mitosis ocurre posteriora en Gl y G2.

E) Después de los 10 u.a. la cantidad de ADN es la mitad que en G1.

30. La frecuencia cardiaca se define como la tasa de latidos del corazdn por unidad de tiempo. Un joven
realiza un registro de sus latidos durante 30 segundos, si a partir de esto se estima su frecuencia cardiaca en
60 latidos/min gcudntos latidos realizé durante los 30 segundos?

A) 60.
B) 26.
C) 30.
D) 90.
E) 112
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NIVELES DE
ORGANIZACION Y
TEORIA CELULAR

MODULO COMUN Y ELECTIVO

1. NIVELES DE ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS

La biologia es una ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos, éste es realizado a fravés
del andlisis de los niveles de organizacién biolégica, los que, inician con los dtomos vy finalizan
con la bidsfera.

Es importante sefalar que los sistemas vivos tienen bases quimicas pero la cualidad de vida por
si misma surge a nivel celular.

Las intferacciones de componentes de cada nivel permiten el desarrollo de los niveles de
organizacion los que se ordenan de menor a mayor de la siguiente manera:

i. Atomo.

Unidad fundamental de la materia. El dtomo es indivisible y se compone de particulas
subatédmicas conocidas como: protones, neutrones y electrones. Ejemplo: O, Na, K, etc.

ii. Moléculas.
Conjunto de &dtomos. Estas se dividen en orgdnicas e inorgdnicas.
ii. Macromoléculas.

Agrupacién de moléculas. En los seres vivos reciben el nombre de biomoléculas, ejemplo:
carbohidratos, lipidos, etc.

iv. Complejo macromolecular.

Conformado por moléculas de gran tamaio, no cuentan con la presencia de membrana
plasmdtica. Ejemplo: ribosomas y cromosomas.

. Organelos.

Complejos membranosos que fienen funciones especificos. Eiemplo: lisosomas, vacuola central,
mitocondrias, etc.

i. Célula.

Unidad bdsica y fundamental de la vida. Se clasifican en procariontes y eucariontes, las que a
su vez se dividen en animal y vegetal. Eiemplo: linfocito, miocito, neurona, efc.

ii. Tejido.

Asociacién de células de la misma naturaleza, diferenciadas en un modo determinado,
ordenadas regularmente, con funciones y un comportamiento fisioldgico en comun. Ejemplo:
adiposo, epitelial, nervioso, linfatico, sangre, etc.

. Organo.

Aglomeracién de tejidos similarmente especializados. Ejiemplo: corazén, pulmén, cerebro, etc.
ix. Sistema.

Conjunto de érganos que trabajan coordinados y organizados de manera similar para realizar
una determinada funcién. Ejiemplo: inmune, nervioso, renal, digestivo, etc.

. Organismo.

Sistemas relacionados entre si para cumplir funciones precisas, estructurando al individuo.
Ejemplo: humano, perro, gato, etc.
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xi. Poblacién.

Organismos de una misma especie que habitan en un lugar y tiempo determinado y que
presentan la capacidad de reproducirse. Ejemplo: grupo de pinglinos emperador en el ano
1980 en la Antdrtica Chilena.

xii. Comunidad o Biocenosis.

Organismos de diferentes especies que se relacionan entre si en un ambiente y tiempo en
comun Ejemplo: depredacién, mutualismo, etfc.

xiii. Ecosistema.

Estd compuesto por factores bidticos (materia viva) que interactian con los abibticos (materia
no viva). Dentro del ecosistema la energia fluye unidireccionalmente y la materia de forma
ciclica. Aparecen los niveles tréficos.

Biocenosis + Biotopo = ECOSISTEMA = Comunidad + Ambiente

xiv. Bioma.

Conjunto de ecosistemas caracteristicos de una zona biogeogrdfica, que comparten
vegetacioén, clima y fauna. Ejemplo: desierto, selva, bosque, humedales, etc.

xv. Biésfera.

Conjunto de biomas. Otra definicidon que se le puede aplicar a este concepto es que es la
parte de la tierra donde alberga vida.

2. PROPIEDADES EMERGENTES

Propiedades emergentes son aquellas que surgen en un determinado nivel de organizacién y
no antes. Una propiedad emergente corresponde a una caracteristica particular de cada nivel
de organizacion bioldgica, la cual es producto de la interaccién de todos los componentes de
ese nivel, y no de ellos por separado.

Funciones Celulares Especificas.
Organelo Ejemplos: Mitocondria > Respiracién Celular.
Cloroplasto > Fotosintesis.

Célula Vida: Nutricién, Reproduccién, Adaptacion.

Poblacién Propiedades: Densidad, Natalidad, Mortalidad, Migracién.

Comunidad Relaciones Interespecificas: Depredacién, Simbiosis, etc.

Ecosistema Flujos energéticos, niveles, cadenas y redes tréficas.
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Figura 10: Esquema de los niveles de organizacién de la materia.

Célula Molécula
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Figura 11: Ejemplos de propiedades emergentes.

Niveles tréficos

A

Enlaces Quimicos Parasitismo Hemoglobmg: Transporte
de Oxigeno

Ejercicios

1. 3Cudl de las siguientes entidades ecoldgicas incluye a las otras cuatro?
(DEMRE, 2007)

A) Poblacion.

B) Especie bioldgica.
C) Medio abidtico.

D) Comunidad bidtica.
E) Ecosistema.




2.

3.
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3Cudl es la secuencia correcta, de menor a mayor nivel de complejidad, de los siguientes niveles

de organizacién celular2
(DEMRE, 2011)

A) Organelo, célula, tejido, érgano vy sistema.
B) Célula, tejido, érgano, organelo y sistema.
C) Tejido, célula, sistema, drgano y organelo.
D) Célula, érgano, tejido, organelo y sistema.

E) Organelo, tejido, érgano, sistema y célula.

De acuerdo con los niveles de organizaciéon de la materia en los organismos vivos, es correcto
afirmar que:

I. Una poblacién estd integrada por mds especies que un ecosistema.
II.  Un drgano posee mds tipos celulares que un tejido.

lIl.  Unsistema, como el digestivo, posee menos tipos celulares que un érgano.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololyll
E) LIyl

sCudl de las siguientes opciones indica correctamente la relacién entre el nivel de organizacion y
su ejemplo?
(DEMRE, 2012)

Molécula Organelo Célula Tejido Organo
Centriolo Tubulina Miocito Corazén MUsculo

Centriolo Miocito Corazén MuUsculo Tubulina
Miocito Centriolo MuUsculo Tubulina Corazén

Tubulina Centriolo Miocito Musculo Corazén

Tubulina Miocito Centriolo Corazén MUsculo

La estructura del cuerpo humano que muestra el esquema es:
(DEMRE, 2015)

A) Tejido.

B) Organismo.
C) Organelo.
D) Organo.

E) Sistema.

BIOLOGIA PARA NACIONAL




3. TEORIA Y DIVERSIDAD CELULAR

i. Teoria celular.

La teoria celular es la base de la
biologia celular. Esta explica que la
materia viva estd formada en base
de células, las cuales tienen roles
especificos para constituir la vida, los
cientificos mds destacados respecto
a la teoria celular, y sus aportes
respectivos son mostrados en la
siguiente linea de tiempo:

Postulados de la teoria celular:

1. La célula es la unidad de origen
de todos los seres vivos, ya que
proviene de ofra preexistente
debido ala a la divisién celular.

La célula es la unidad estructural
de tfodos los seres vivos, esto
quiere decir que toda la materia
viva estd compuesta de células.

La célula es la unidad funcional de
tfodos los seres vivos, ya que todas
las funciones vitales ocurren en el
exterior y/o interior de esta.

La célula es la unidad genética
de todos los seres vivos, en ofras
palabras, contiene el material
hereditario que es transmitido a
las células descendientes.

ii. Diversidad celular.

A causa del proceso de
diferenciacion, las células pueden
desempenar diversas funciones, por
lo cual presentan distintas formas y
estructuras.

Figura 12: Linea Temporal que muestra a los cientifi-
cos que ayudaron a la formacién de la teoria celular.
Extraida de: La Biologia del siglo XIX (A. Gomis, 1991).
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Figura 13: Estructura de una célula Eucarionte.
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4. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS BIOLOGICOS.

Toda célula obedece a los principios de la teoria celular, existen una gran diversidad de
tamafos, formas, tipos y asociaciones. Sin embargo, las células tienen caracteristicas y
propiedades semejantes:

i. Tienen membrana plasmdtica.

Permite el paso selectivo de sustancias a través de ella y que delimita al citoplasma, el que
estd formado por el citosol y organelos en eucariontes.

Figura 14: Esquema de la estructura de la membrana plasmdtica.

Superficie externa de la membrana

Glicoproteina

Colesterol Proteinas

Bicapa de fosfolipidos

ii. Poseen material genético (ADN).

Se almacena en el nicleo de eucariontes y principalmente en el nucleoide en procariontes.

Figura 15: Esquemas de una Célula Eucarionte (Izq) y Procarionte (Der).

Membrana Plasmatica
Envoltura Nuclear
Material Genetfico

Citoplasma
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ii. Presenta metabolismo.

Consiste en el conjunto de reacciones quimicas que se producen en el interior de las células
de un organismo.

Este se divide en Anabolismo y Catabolismo:
1. Anabolismo:

> Corresponde areacciones de sintesis a partirde moléculas
simples, dando origen a moléculas complejas. %

Son reacciones endergdnicas (necesitan energia). l

L R~
Fotosintesis.

Condensacion (Deshidratacion). Figura 16: Esquema del proceso

de anabolismo.

Fosforilacion.
Reduccion.

Polimerizacion.

2. Catabolismo:

> Corresponde a reacciones de ruptura a partir de %
moléculas complejas, dando formacién a moléculas
simples.

Son reacciones exergénicas (reacciones que liberan “ L"‘“O"’C
energia).

: . Figura 17: Esquema del proceso
Ejemplos: de catabolismo.
Respiracion celular.

Hidrolisis.
Desfosforilacion.

Oxidacion.

Ejercicios

6. 3Cudl de las siguientes afirmaciones resume de manera mds precisa el comienzo de la Teoria

Celular?
(DEMRE, 2004)

A) Toda célula procarionte o eucarionte proviene de otfra célula preexistente.

B) Solo las células son sistemas vivos que estdn en estrecha relacion con el medio.

C) Todos los sistemas vivos estédn formados por células o productos de su actividad.

D) La célula esla unidad estructural, funcional y reproductora de los seres vivos.

E) La célula esla unidad organizada que gasta mucha energia para mantenerse como tal.

La Teoria Celular NO postula que:

A) Toda célula proviene de otra célula.

B) Todo ser vivo estd formado por una o mds célula(s).
C) La célula es la unidad estructural de los seres vivos.
D) Toda célula posee cromosomas.

E) La célula esla unidad funcional se los seres vivos.

BIOLOGIA PARA NACIONAL
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8. 3Cudl de las siguientes opciones define mejor un postulado de la Teoria Celular?

I.  Todos los seres vivos estdn formados por un conjunto de células.
Il.  Lacélula esla unidad fisioldgica de los seres vivos.

Ill.  Las células provienen de otras preexistentes.
Es(son) correctas(s):

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololyll
D) Solollylil.
E) LIyl

9. De los siguiente cientificos que cooperaron con la Teoria Celular, 3Cudl de los ellos propuso el
concepto de Célula?2
A) René Dutrochet.
B) Louis Pasteur.
C) Rudolf Virchow.
D) Gregor Mendel.
E) Robert Hooke.

10. 3Cudl(es) de los siguientes procesos es(son) ejemplo(s) de reacciones anabdlicas?

I Fosforilacion.
II.  Condensacion.

. Oxidacién.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololyll.
E) LIyl

11. Segun el metabolismo celular, este se puede dividir en anabolismo (reacciones endergdnicas) y
catabolismo (reacciones exergdnicas), al respecto, scudl de las siguientes alternativas presente el
concepto de una reaccién endergdnica?

A) Aquellas que requieren energia.

B) Aquellas que sintetizan moléculas simples a partir de moléculas complejas.
C) Agquellas que liberan energia.

D) Aquellas que liberan ATP.

E) Aquellas que corresponden a la ruptura de moléculas complejas.
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12. 3Qué postulado de la Teoria Celular estd mejor representado en la siguiente imagen?2

o

Célula Animal Célula Vegetal

fi

& &
|

A) Toda célula se ha originado de otra célula.

B) La célula esla unidad funcional de los seres vivos.

C) Las células proceden de animales y vegetales preexistentes.

D) Las funciones esenciales de los organismos ocurren exclusivamente en las células.
E) Todos los seres vivos estdn compuestos de células.

13. Elmetabolismo comprende un conjunto de reacciones que descomponen productos complejos en

otfros mds simples y otro conjunto que sintetiza moléculas complejas a partir de otras mds sencillas.
El nombre que recibe cada conjunto de reacciones corresponde, respectivamente, a:

A) Condensacién y catabolismo.

B) Anabolismo y condensacién.

C) Hidrdlisis y anabolismo.

D) Anabolismo y catabolismo.

E) Catabolismo y anabolismo.

14. 3Cudl de los siguientes procesos es catabdlico?
A) Glucdlisis.
B) Reduccién.
C) Replicacién de ADN.
D) Formacién de proteinas.
E) Sintesis de lipidos.

BIOLOGIA PARA NACIONAL
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15. Se considera reaccién de tipo catabdlica a la:

I.  Polimerizacion.
Il Respiracion celular.
Ill.  Fotosintesis.

Es(son) correcta(s):

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololyll.
E) Sololylll.




MORALEMA CAPITULO 2
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Instrucciones

> Lee con atencién cada una de las siguientes preguntas y marca la alternativa correcta.

> Recuerda aplicar los contenidos desarrollados en este capitulo para resolver los ejercicios.

> Toma el tiempo que demoras en completar el test. El objetivo es terminarlo en menos de 60 minutos.

1. sCudl de las siguientes estructuras carece de membranas y forma parte tanto de células vegetales como
animales?

A) Lavacuola.

B) Elcentriolo.

C) Losribosomas.

D) Las mitocondrias.

E) Elcomplejo de Golgi.

2. 3Cudl de las siguientes secuencias, se encuentra en un orden creciente de complejidad?

A) Tejido nervioso — Peroxisoma — Hepatocito — Sistema esquelético — Piel.
B) Peroxisoma - Sistema esquelético — Hepatocito — Piel — Tejido nervioso.
C) Hepatocito - Piel - Tejido nervioso — Peroxisoma — Sistema esquelético.
D) Peroxisoma — Hepatocito — Tejido nervioso — Piel — Sistema esquelético.
E) Tejido nervioso — Hepatocito — Peroxisoma — Piel - Sistema esquelético.

3. La célula es la unidad estructural de los seres vivos, scudl de las siguientes alternativas ejemplifica este
enunciado?

A) Las células betas del pdncreas producen insulina.

B) La mayoria de las células del cuerpo estdin sometidas a mitosis.

C) Las células del higado tienen mayor capacidad para la detoxificacion.

D) Eltejido muscular estd formado por muchas células fusiformes multinucleadas.

E) Las células especializadas no se renuevan, pues pierden la capacidad de reproducirse.

4. De la Teoria Celular, NO se puede afirmar correctamente que:

I.  Toda célula proviene de otra célula.
Il.  Los organelos son estructuras indispensables para todas las células.

lIl.  Un botdnico y un zodlogo son los primeros que sentaron las bases de la teoria.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololil.
D) Sololyll.
E) Sololylll.



5. sQué condicidn(es) justifica(n) que la célula es considerada la misma unidad de vida en el planeta?

I.  Esla minima porcidon de materia viva.
Il.  Desarrolla las funciones biolégicas para sostener la vida.

Ill.  Tiene capacidad de reproduccion.

A) Solol.
B) Sololl
C) Sololll.
D) Sololyll.
E) LIyl

6. Segun el siguiente dibujo:

H

P
AN

H

H

H\C
\C/
~ \H

H

El nivel de organizacién que sigue inmediatamente al mostrado en la imagen es:

A) Complejo macromolecular.
B) Atomo.

C) Macromolécula.

D) Molécula.

E) Organelo.

7. Las mitocondrias suministran la mayor parte de la energia necesaria para la actividad celular (respiraciéon
celular). Actdan, por lo tanto, como centrales energéticas de la célula, sintetizando ATP a partir de los
“combustibles” metabdlicos (glucosa, dcidos grasos y aminodcidos). El texto describe una estructura
ubicada en el nivel de organizacién biolégico denominado:

A) Macromolécula.
B) Organelo.

C) Célula.
D) Tejido.
E) Organo.



8. Al ordenar los términos que aparecen en la tabla.

1 Sangre

Hemoglobina

Vacuola central

Linfocito T

g~ W

Cerebro

Segun la secuencia: molécula — organelo — célula - tejido — érgano, la opcién correcta es:

A) 3-2-1-5-4.
B) 2-1-3-4-5.

C) 3-4-5-2-1.
D) 2-3-4-1-5.
E) 1-2-4-5-3.

9. La disposicién ordenada de células especializadas con estructura y funcion similar se encuentra en los

niveles:

I.  Organo.
Il.  Sistema.
. Organelo.

A) Solol.

B) Sololl.

C) Sololil.

D) Sololyll.

E) LIyl

10. 3Cudl de las siguientes caracteristicas describen mejor a un tejido celulare

A) Estd formado por ldminas de células similares.

B) Estd formado por células con funciones similares.

C) Estd organizado de acuerdo a las actividades celulares.
D) Estd organizado de acuerdo al tipo de érganos que forma.

E) Estd formado por células del mismo tipo, forma y funcion.

11. La Teoria Celular postula que:

I.  Lacélula esla unidad ecoldgica.
Il.  Toda célula deriva de otra preexistente.

. La célula es la unidad funcional de los seres vivos.

A) Solol.

B) Sololl.

C) Sololll.
D) Solollylll.
E) LILyllL

L



12. La diferencia entre ecosistema y comunidad se presenta en la:

A) Cantidad de especies que existe en cada nivel.

B) Coexistencia en el tiempo, que se da solo en la comunidad.

C) Interaccién con el biotopo, que se da solo en el ecosistema.

D) Cantidad de especies de individuos de cada especie animal y vegetal.
E) Extensién geogrdfica de cada concepto.

13. 3Cudl(es) de las siguientes propiedades emergentes corresponde(n) al nivel de organelo?

I.  Sintesis de proteinas.
Il.  Digestion celular.

. Accidén catalitica.

A) Solol.
B) Sololl
C) Sololyll.
D) Solollylll.
E) LIyl

14. 3Cudl es la diferencia entre los términos especie y poblacién?

A) Que el primero corresponde a un organismo y el segundo a un grupo de comunidades.
B) Que solo en el primero existe un flujo de genes entre los individuos.
C) Que solo en el primero puede ocurrir reproduccion entre los individuos.

D) Que el primero corresponde a un grupo de individuos y el segundo a varios conjuntos de organismos
diferentes.

E) Elprimero se refiere a organismos que viven en diferentes lugares y tiempos, y el segundo, en un lugar
y tiempo en comun.

15. Una caracteristica que se encuentra exclusivamente en un nivel de organizacién y no se presenta en
ninguno de los niveles anteriores, corresponde a:

A) Propiedades fundamentales.
B) Propiedades reduccionistas.
C) Propiedades funcionales.
D) Generacién espontdnea.
E) Propiedades emergentes.

16. El nivel de organizacidon minimo que podemos encontrar en un ser humano:
A) Atémico.
B) Celular.
C) Molecular.
D) Poblacion.
E) Bidsfera.



17. 3Cudl de los siguientes términos incluye a los demds?

A) Atomo.

B) Membrana plasmdtica.
C) Cromosoma.

D) Sodio.

E) Célula.

18. Qué niveles de organizacién de menor a mayor complejidad se relacionan en el siguiente esquema?

A) Particula subatémica, molécula, organelo, célula, érgano, tejido, organismo.
B) Molécula, particula subatémica, célula, tejido, érgano, organelo, organismo.
C) Particula subatémica, molécula, organelo, célula, tejido, drgano, organismo.
D) Particula subatémica, molécula, célula, organelo, tejido, érgano, organismo.
E) Molécula, particula subatémica, célula, organelo, érgano, tejido, organismo.

19. 3Cudl de las siguientes opciones representa a un tejido?
A) RifdN.
B) Piel.
C) Sangre.
D) Neurona.
E) Triglicérido.

20. Segunelmetabolismo celular, este se puede dividiren anabolismo (reacciones endergdnicas) y catabolismo
(reacciones exergdnicas), al respecto, scudl de las siguientes alternativas presente el concepto de una

reaccién endergdnica?
A) Aquellas que requieren energia.
B) Aquellas que sintetizan moléculas simples a partir de moléculas complejas.
C) Aquellas que liberan energia.
D) Aquellas que liberan ATP.

E) Aquellas que corresponden a la ruptura de moléculas complejas.



21. 3Cudl de los siguientes enunciados NO sustenta a la teoria celular?

I La célula es la unidad de origen de todos los seres vivos.
II. Lo célula esla unidad bdsica de toda la materia.

. La célula es la unidad funcional de todos los seres vivos.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololylll.
E) Solollylil.

22. A gué nivel de organizacién corresponde la definicion de la siguiente propiedad emergente: “nutricion,
crecimiento y reproduccién”

A) Bioma.

B) Complejo macromolecular.
C) Célula.

D) Poblacion.

E) Organelo.

23. Segun laimagen presentada a continuacién, sa qué nivel de organizacién hace referencia?

A) Comunidad.
B) Biotopo.

C) Individuo.
D) Poblacion.
E) Biocenosis.

24. En la siguiente secuencia de organizacion bioldgica:
Neurona — Tejido nervioso — X — Sistema Nervioso

La letra X, corresponde a:

A) Célula.

B) Organelo.
C) Organo.
D) Individuo.
E) Molécula.



25. El desierto del Sahara corresponde a un ejemplo de:

26.

27.

28.

29.

A) Bioma.

B) Biofopo.
C) Ecotono.
D) Biocenosis.
E) Bidsfera.

La Teoria Celular explica:

A) La estructura de las moléculas.

B) Elfuncionamiento de las biomoléculas.

C) La base estructural de los organismos.

D) Laestructuray composicion de las células.
E) Ladiversidad de los organismos.

sCudl delassiguientes alternativas corresponde a una entidad bioldgica con mdas diversidad de estructuras?

A) Una célula sanguinea.

B) Eltejido adiposo.

C) Un dérgano del sistema linfatico.
D) Una célula bacteriana.

E) Unorganelo de una célula vegetal.

sCudl de las siguientes opciones hace alusién a una poblaciong

A) Organismos de una especie de pingUinos que viven en la Antdrtida del ano 2016.
B) Interaccion de una especie de hongo y drboles en China.

C) Grupos de diferentes especies conviviendo e interaccionando entre si.

D) Grupo de zorros viviendo en un bosque.

E) Pdjaros que constantemente se trasladan de hdbitat.

Un conjunto de .....ccceeneee. constfituye un fejido. Un conjunto de tejidos forma un ..........c.c.......
de estos, Un ....ceeeeeeenens . Las palabras que completan correctamente la oraciéon son:

A) Atomos moléculas  célula.

B) Células organelos  érganos.

C) Células érganos sistema.

D) Organos sistema organismo.

E) Moléculas organelos complejo macromolecular.

y un conjunto

=



30. A partir de las imdagenes a continuacién, sa qué niveles de organizacién corresponden los nUmeros 1, 2 'y
3, respectivamente?

A) Bioma, poblacién, sistema.

B) Comunidad, poblacién, individuo.
C) Ecosistema, comunidad, individuo.
D) Ecosistema, poblacién, sistema.

E) Bidsfera, comunidad, sistema.
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BIOMOLECULAS

MODULO COMUN Y ELECTIVO

INTRODUCCION A LAS BIOMOLECULAS

Toda la materia, tanto viva como inerte, estd compuesta de moléculas. Dichas moléculas en
los seres vivos se denominan biomoléculas, siendo denominadas de esta forma gracias a el
rol importante que cumplen en los diversos procesos bioldgicos que cumplen dentro de ellos.

Segun su naturaleza quimica, las biomoléculas pueden ser de cardcter orgdnico o inorgdnico.
La biomoléculas orgdnicas: son sintetizadas exclusivamente por los seres vivos , se estructuran
en base a carbono e hidrogeno. Se clasifican en: carbohidratos, lipidos, dcidos nucleicos y
proteinas. Las biomoléculasinorgdnicas no sélo conforman parte de los seres vivos, sino también
de factores ambientes (factores abidticos), sin embargo, son muy importante para los seres
vivos entre los que se encuentran: agua, sales minerales y gases. Las biomoléculas inorgdnicas
no contiene carbono en su estructura excepto el y CO.

Todas las biomoléculas estdn formadas por la unidn de bioelementos, los cuales, son elementos
quimicos presentes en los seres vivos. La presencia y proporcion de ellos dependerd de cada
ser vivo. Es asi como una cantidad restringida de elementos se combina de distintas formas
para originar a una amplia variedad de propiedades y funciones.

Oxigeno 49,5 65 65 69
Carbono 0,08 18 15
Hidrégeno 0,87 9,5 10 11
Nitfrégeno 0.03 3.3 3 3
Calcio 3,39 1,5 2 -
Fosforo 0,12 1 1,2
K, Na, CI, Fe, S, Mg 12,29 0,9 0.3
Otros 33,79 0.3 0.5

Dependiendo de la proporcion relativa de los bioelementos en los seres vivos, se clasifican en
macroelementos (Carbono, Hidrogeno, Oxigeno y Nitrdgeno, presentes en concentraciones
superiores al 1%), microelementos (Sodio, Potasio, Fésforo, Azufre, Magnesio, Calcio y Cloro,
presentes en concentraciones entre el 1y 0,05%) y los elementos traza (Hierro, Cobre, Yodo,
Zinc y Silicio, presentes en concentraciones menores al 0,05%), siendo cada uno de ellos, en
mayor o menor proporcion, indispensable para las funciones vitales de los organismos.
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2. BIOMOLECULAS INORGANICAS: PROPIEDADES DEL AGUA Y
SALES MINERALES

Las biomoléculas inorgdnicas son aquellas que se encuentran presente tanto en los seres vivos
como en la materia inerte, siendo imprescindibles para muchos procesos vitales. Los ejemplos
mds significativos de las biomoléculas inorgdnicas son el agua vy las sales minerales.

a. Agua

Es la biomolécula mds abundante en cualquier Figura 1: Molécula de agua.
ser vivo, constituyendo entre el 50% vy el 90% de

la masa de los seres vivos y correspondiendo

al 75% de la superficie de la Tierra. Asi como se

encuentra en grandes proporciones, el agua es parczi%?r?\sen’re
muy importante para los seres vivos gracias a su k . positivas
gran participacién en muchos procesos vitales

de estos.

Cada molécula de agua se compone de un
dtomo de oxigeno y dos dtomos de hidrégeno
dispuestos en geometria tetraédrica, con una
zona de carga positiva (donde se ubican los
dtomos de H) y ofra de carga negativa (zona
de electrones del Oxigeno que se encuentran
libres), porlo que se denomina una molécula de
cardcter polar.

Zonas de electrones
no compartidos

Lapolaridad del aguale permite la formacién de

puentes de hidrégeno entre distintas moléculas

alcanzando gran cohesidn, asi como también le otorga la capacidad de adherirse a sustancias
que poseen dtomos cargados; esto sumado a su alta cohesién molecular determinan las
distintas propiedades del agua que la hacen una biomolécula esencial para el desarrollo de
la vida. Entre las caracteristicas del agua que favorecen y hacen posible el desarrollo de la
vida se destacan las siguientes:

1. Capacidad disolvente: actia como solvente gracias a la accién de las moléculas de
hidrogeno y oxigeno que la componen, las cuales, al ser cargadas (polares), constituyen
dipolos con cargas positivas y negativas. Lo que permite disolver un sinnimero de sustancias
polares, como por ejemplo la sal de mesa y el azdcar.

Disociacién de electrolitos: cuando una particula (ya sea dtomo o molécula) se disuelve
dentro de agua, quedard en estado iénico, por ejemplo, la sal (NaCl - Na+ + Cl-), lo que
permite la participacién de dichas particulas resultantes en diversas reacciones quimicas.

Constante dieléctrica: es posible conservar en forma separada a iones y particulas con
cargas opuestas que encuentren disueltas en agua, disminuyendo su atraccién gracias
a la disposicién de una capa de moléculas de agua a su alrededor, lo que mantiene la
hidratacion de las particulas.

Capacidad calorifica: el agua tiene la capacidad de aminorar un aumento de la
temperatura; de esta forma, la temperatura del agua va evolucionando muy lentamente
y se conserva a una temperatura relativamente constante. Dado que el organismo posee
un alto componente de agua, esto la constante conservacién de la temperatura de un
organismo.

Alto calor de vaporizacién: en el agua, el cambio de estado desde liquido a gaseoso
requiere del uso de una gran cantidad de energia en forma de calor, para la transformacién
de una pequena cantidad de agua. Por lo tanto, un organismo puede enfriarse y perder
calor, gracias a la vaporizacion del agua contenida en él.

Tensién supefficial: las interacciones existentes entre las moléculas de agua permiten que
en la superficie de esta se forme una capa con un alto grado de tensidén, producto de
una atraccién de las moléculas de agua hacia la zona superficial por accién de otra
superficie por parte de otras moléculas de agua, permitiendo que aumente su resistencia
ante alguna perturbacién. Esto permite que los insectos se posen sobre el agua.

Capilaridad: gracias a la gran interaccidn existente entre las moléculas de agua, es posible
su desplazamiento a través de conductos estrechos como vasos sanguineos, canales
intermembrana, etfc.




8. Punto de congelacioén: enfre las propiedades coligativas, el punto de congelacion es el
mds bajo cuando esta se encuentra disolviendo algun soluto. A partir de esto se entiende
que, los organismos consiguen evitar el congelamiento cuando se unen los solutos a los
liquidos acuosos que conforman sus medios internos.

Figura 2: Ejemplo de tensidén superficial.

Las fuerzas unen
las moléculas
de agua

En el seno del liquido
cada molécula estd
rodeada por otras
y las fuerzas se compensan

b. Sales minerales

Corresponden a biomoléculas que se encuentran en menores proporciones que el agua en los
seres vivos, cumpliendo de igual formarolesimportantes enlas funciones bioldgicas. En un medio
acuoso se pueden encontrar de forma disuelta (con la capacidad de generar electrolitos,
como sodio o (Na+), potasio (K+), bicarbonato (HCO,-) o fosfato (PO,,-), los cuales participan
en diversas reacciones quimicas como la regulacion del pH y la formacion de potenciales
eléctricos), precipitada (generando sales sdlidas y rigidas por efecto de una reaccién quimica,
como el fosfato cdicico (Ca,(PO,),), el cual, al precipitar sobre una matriz de proteinas fibrosas,

originard los huesos) o combinada (formando parte de las moléculas orgdnicas, generando
una combinacion entre ambos tipos de moléculas, como por ejemplo el hierro (Fe,+) en la
molécula de hemoglobina y el magnesio (Mg,+) en la molécula de clorofila).

Las sales minerales se clasifican en macrominerales como Sodio, Potasio, Fésforo, Calcio, Cloro,
Magnesio y Azufre, y microminerales como el Yodo, FlUor y Hierro. Sus principales funciones en
el organismo son:

1. Calcio: componente de dientes y huesos. Participa en la contraccidn muscular y la
fransmisién del impulso nervioso, y como factor de coagulacién y cofactor enzimdtico.

Fosforo: componente de dientes, huesos, dcidos nucleicos, ATP e intermediarios metabdlicos
fosforilados. Constituye parte de los fosfolipidos.

Sodio: catién fundamental en el medio extracelular, el cual tiene una funcién nerviosa/
muscular y en la bomba Na+/K+-ATPasa.

Potasio: Catién fundamental en el medio intracelular, el cual tiene una funcidén nerviosa/
muscular y en la bomba Na+/K+-ATPasa.

Cloro: participa en el balance de electrolitos, forma parte del jugo gdstrico.

Magnesio: cation fundamental en el liquido infracelular, importante para actividad de
varias enzimas, fransmisién neuronal y excitabilidad muscular. Componente de la molécula
de clorofila. Participa como cofactor de todas aquellas enzimas que se encuentran
implicadas en las reacciones de transferencia de grupos fosfato que ocupan ATP.

Azufre: presente en dos de los 20 aminodcidos que conforman las proteinas: cisteina y
metionina.

Yodo: forma parte de la hormona tiroidea Tiroxina, la cual interviene en el metabolismo a
nivel celular y sistémico.

Floor: aumenta la rigidez de dientes y huesos.

. Hierro: se encuentra en la hemoglobina para participar en el transporte de oxigeno y
diéxido de carbono.
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3. BIOMOLECULAS ORGANICAS

Son moléculas que poseen una estructura a base de carbono, las cuales son sintetizadas sélo
por seres Vivos.

El dtomo de carbono puede asociarse a través de 4 enlaces covalentes a ofro elemento, lo
que posibilita la capacidad de generar una gran diversidad de moléculas y macromoléculas.
Asi, es posible diferenciar cuatro moléculas orgdnicas fundamentales: proteinas, hidratos de
carbono, lipidos y dcidos nucleicos.

Cada una de estas biomoléculas (polimeros), se encuentra formada por la unién de dos o mds
mondmeros (unidad estructural), siendo en el caso de las proteinas los aminodcidos, en lipidos
los &cidos grasos, en los hidratos de carbono los monosacdridos (por ejemplo, la glucosa) y en
los &cidos nucleicos los nucledtidos.

Hidratos de

Glucosa
carbono

Lipidos Acido graso

Proteinas Aminodcidos

Acido

) Nucledtido
nucleido
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Ejercicios
1. El elemento que se encuentra en mayor abundancia en los seres humanos, en términos de masa
es:
A) Carbono.
B) Hidrégeno.
C) Oxigeno.
D) Nitrégeno.
E) Fldor.

El agua conforma aproximadamente dos tercios del peso corporal de los animales. sCudi(es)
situacion(es) justifica(n) dicha proporcién?

I Elagua corresponde al principal medio en el que ocurren las reacciones relacionadas
con el metabolismo.

El agua es un termorregulador muy eficaz, debido a que es capaz de poder absorber
grandes cantidades de calor.

El agua facilita la circulacion de una gran cantidad de sustancias por todo el
organismo.

A) Solol.

B) Sololl.

C) Sololil.
D) Solollylil.
E) LIyl

Las sales minerales, a pesar de actuar en pequenas concentraciones, cumplenroles fundamentales
en el organismo; scudl de las siguientes sales minerales estd implicada en la contraccidon muscular?
A) Fldor.
B) Azufre.
C) Calcio.
D) Manganeso.
E) Yodo.

La molécula de glucosa es al almidén, como un(a):
(DEMRE, 2018)

A) Esteroide es a un lipido.

B) Proteina es a un aminodcido.

C) Acido nucleico es a un polipéptido.
D) Nucledtido es a un acido nucleico.
E) Aminodcido es a un dcido nucleico.
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4. VITAMINAS

En esta categoria se agrupan diversas moléculas orgdnicas que tienen como funcién permitir al
organismo funcionar de forma adecuada, actuando como cofactores de numerosas enzimas.
Las vitaminas son fundamentales en procesos como sintesis de proteinas y dcidos nucleicos,
mantencién del sistema nervioso central, produccion de células de la piel, absorcidn de hierro,
entre ofras.

Amodo general, estas moléculaslas obtenemos a partir de la dieta; de ahiradicalaimportancia
de cuidar la alimentacion, incluyendo alimentos de diferentes tipos, para adquirir las vitaminas
(y minerales) que el organismo necesita. Las vitaminas son moléculas orgdnicas, de origen
animal o vegetal, mientras que los minerales son moléculas inorgdnicas.

Dentro de las vitaminas podemos encontrar dos grupos: vitaminas hidrosolubles (como la
vitamina C) e liposolubles (como las vitamina A, D, Ey K). Las vitaminas hidrosolubles se disuelven
en agua para ser absorbidas por el organismo, y no pueden almacenarse; deben incorporarse
constantemente a partir de la dieta. Cualquier exceso de éstas es eliminado del organismo a
fravés de la orina. Las vitaminas liposolubles en cambio pueden almacenarse en el organismo.
Todas las vitaminas son sensibles a temperaturas de coccidn, por lo que generalmente se
aconseja consumir frutas y verduras frescas.

> Favorecerelbuenfuncionamiento | Frutas, verduras y tubérculos de co-
de la retina y evita la ceguera | lor verde, rojo, anaranjado y amari-
noctuna. llo: papaya, mango, maracuyd, pina,
> Protege la piel y las mucosas, melén, durazno, uvas, espinacas,
favorece la cicatrizacion de las | acelga, brécoli, arvejas, zanahorias,
heridas. zapallo, tomate, camote, papa, en-

L . . fre ofros. Yema de huevo.
> Es antioxidante: previene males

degenerativos.

> Forma y mantiene los dientes
sanos y fuertes.

> Grupo de vitaminas relacionadas | Bl: Levadura, menestras, frutos secos,
con el metabolismo. visceras, soya, papas, ajonjoli.

>B1: Buen funcionamiento del | B2: Carnes, lacteos, cereales, vege-

corazén, sistemas  digestivos | falesverdes.
y  nerviosos. Crecimiento vy | B3: Tomates, brocoli, camote, zana-

desarrollo. horia, espdrragos, hongos, vegetales
de hoja.
B5: Kiwicha, quinua, trigo, huevos,
champinones.
>B3: Crecimiento y sinfesis de | p4: Germen de frigo, carnes, verdu-
Complejo algunas hormonas. ras.

B >B5: Metabolismo y sintesis de | B8: Menestras, espinacas, acelga,
proteinas, grasas, etc. frutos secos, semillas de girasol.

>B2: Integridad de la piel, las
mucosas y la cérnea.

>Bé6: Produccidon de energia,
rendimiento  muscular 'y de
anticuerpos. Absorcion de
minerales.

> B8: Metabolismo de hidratos de
carbono y proteinas.

>B9: Previene males congénitos.
Estimula la digestion.
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>Protege al organismo de | Se encuentra fundamentalmente e
infecciones, estimula el sistema | frutas citricas, es decir, las que con-
inmunoldégico. fienen un aceite esencial que les da

> Favorece la  cicatrizacién de | Si olor caracteristicos: camu-camu,
heridas y es antioxidante. naranja, pifia, limén, lima, maracuyd,

- . foronja, mandarina.
> Ayuda a la absorcion de hierro de !

los alimentos, previene la anemia
y hemorragias.

> Interviene en la formacion del
coldgeno.

> Para el crecimiento y desarrollo | Alimentos Idcteos fortificados con di-
normal, formacién de huesos y | cha vitamina: leche, mantequilla, yo-
dientes. gur, queso, etc..

> Prevencion delraquitismoy ayuda | La luz solar favorece su sinfesis.
al aprovechamiento del calcio.

> Favorece el funcionamiento de la
gldndula paratiroides.

> Mantiene sano y mejora la salud | Aceite de oliva, lecitina de soya, fru-
del sistema circulatorio. tos secos, palta, manzana, espdrra-
> Antioxidante, previene las | 90s, mango, aceite de girasol y ger-
cataratas y alivia los malestares | men de trigo.
de la menopausia.

> Ayuda a las personas que sufren
de alcoholismo junto con la
vitamina C.

> Es antihemorrdgica. Vegetales de hojas verdes, acelga,

> Favorece la asimilacién del calcio | @PI0. pereiil, efc, brocoli, germen de
y la vitamina D. frigo, soya y yema de huevo.
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5. BIOQUIMICA DE CARBOHIDRATOS

También conocidos como hidratos de carbono o glicidos, son moléculas formadas
principalmente por carbono, hidrégeno y oxigeno, los cuales se encuentran en proporcién 1:2:1,
por lo que su férmula quimica es (CH,O)n . Estas son las principales moléculas almacenadoras
de energia quimica sintetizada por las plantas que ingieren los organismos.

En base a su estructura se pueden clasificar en monosacdridos, disacdridos y polisacdridos.

a. Monosacaridos

Los monosacdridos son los azUcares mds simples, por lo que son considerados las unidades de
los carbohidratos. Estos son solubles que se encuentran formados por una sola unidad, y se
pueden clasificar en: Triosas (3C), Tetrosas (4C), Pentosas (5C), Hexosas (6C) y Heptosas (7C).
Algunos ejemplos de ellos pueden ser la glucosa (6C) o la ribosa (5C).

Figura 3: Estructura molecular, formula y clasificacién de los monosacdridos.

C,H,O, Triosa
C,HO, Tetrosa

CH,,0; Pentosa

CéHuO6 Hexosa

C7H14O7 Heptosa

Entre los monosacdridos que se encuentran formados por cadenas de 5 o mds dtomos suele
darse la presentacion de estructuras ciclicas al momento de hallarse en solucién, y tienden a
poseer dos grupos o mds grupos hidroxilos (-OH). Pueden llevar un grupo aldehido (CHO) o un

grupo cetdnico (R,C=0). El carbono que tiene el grupo aldehido o cetona puede reaccionar
con cualquier grupo hidroxilo de otro equivalente de azicar y generar estructuras poliméricas
complejas, dicha sintesis ocurre con la eliminaciéon de moléculas de agua.

El rol mds importante en los monosacdridos es el aporte de energia, ya que al oxidarse facilitan
la obtencién de esta, como es el caso de la glucosa.

Figura 4: Estructura de los monosacdridos segun el nUmero de dtomos de carbono.

Triosas Pentosa Hexosas
(3 carbonos) (5 carbonos) (6 carbonos)

Gliceraldehido Ribosa Glucosa
(C3HO5) (CsH160s) (C4H 120
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b. Disacaridos

Cuando dos moléculas de monosacdridos, iguales o diferentes, se unen mediante un enlace
glucosidico, se forma un disacdrido. Estos poseen una funcién enérgica, ya que al ser separados
por hidrélisis se pueden obtener monosacdridos que aportan energia. Los disacdridos mds
importantes son:

1. Maltosa: generada por la unién de dos moléculas de glucosa. Se conoce también como el
azUcar de Mallta.

Sacarosa: generada por la unidén de una molécula de glucosa y una de fructuosa. Esta es
conocida como el azUcar de caia o azdcar comun.

Lactosa: generada porla unién de una molécula de glucosay ofra de galactosa. Es conocida
también como el azicar de la leche.

Figura 5: Ejemplos de disacdridos.

Unid. de glucosa Unid. de fructosa Unid. de glucosa Unid. de glucosa

Sacarosa Maltosa

Unid. de glucosa Unid. de glucosa

Lactosa

¢. Oligosacaridos

Unidn de 3 o mds monosacdridos, los cuales intervienen principalmente en los procesos de
reconocimiento celular. Se encuentran ubicados en la membrana plasmdatica en forma de
glucolipidos o glucoproteinas

Figura 6: Membrana celular y oligosacdridos.

Medio extracelular

Oligosacdrido
a

Glicoproteina
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d. Polisacéaridos

Formado por la unidén de muchos monosacdridos simples. Estos no poseen sabor dulce, son
insolubles al agua y no forman cristales. Entre los polisacdridos de importancia bioldgica mds
importantes, se encuentran el glucégeno, el almidén, la celulosa y la quitina.

1. Glucégeno: polimero formado por moléculas de glucosa muy ramificado constituyente
principal de los polisacdridos de reserva energética en animales. Este es almacenado
principalmente en el higado y en los mUsculos estriados.

Celulosa: polimero lineal insoluble al agua que se encuentra presente en las paredes de las
células vegetales de funcién estructural.

Almidén: mezcla de un polisacdrido ramificado (amilopectina) con uno lineal (amilosa), el
cual es una molécula de reserva energética presente en los vegetales, la cual es soluble en
agua. Tanto la amilosa como la amilopectina estdn constituidas por la unién de moléculas
de glucosa, por lo que se considera a esta molécula como el monémero del almidon.

Quitina: formado por moléculas de glucosa modificadas, la cual se encuentra presente en
las paredes celulares de algunos hongos y en el exoesqueleto de los artropodos.

6. BIOQUIMICA DE LiPIDOS

También conocidos como grasas, son biomoléculas formadas por C, H y O, de naturaleza
variada, los cuales se caracterizan ser insolubles en agua, debido a que, como el agua es de
naturaleza polar (posee una carga parcial positiva y una negativa), se repele con los lipidos
que son apolares (sin carga). La unidad estructural de los lipidos son los dcidos grasos, los cuales
se encuentran presentes en lipidos de organizacion macromolecular como los fosfolipidos vy los
triglicéridos. Ademds, existen lipidos que poseen anillos alifdticos compuestos de -CH2 como
algunos esteroides, vitaminas y hormonas, por lo que se puede establecer que, a diferencia de
ofras biomoléculas, no existe un monémero universal para este grupo.

Los Lipidos se clasifican de acuerdo a sus funciones en lipidos de reserva energética vy lipidos
estructurales.

a. Lipidos de reserva energética
i. Acidos grasos.

Son moléculas formados por una cadena hidrocarbonada y en su extremo por un grupo
carboxilo (-COOH). En general, la cadena suele ser lineal presentando un nUmero par de
electrones.

Enciertasocasiones,algunosdeellospuedenpresentarramificaciones. Existenaproximadamente
30 distintos tipos de dcidos grasos, los cuales se clasifican en saturados o insaturados.

1. Acidos grasos saturados: moléculas lineales que poseen enlaces simples en su estructura,
impidiendo la posibilidad de enlaces de los dtomos de carbono con otros dtomos. Se
caracterizan por ser sdlidos a temperatura ambiente como las grasas derivadas de la
manteca de cerdo y el tocino.

Figura 7: Estructura molecular de dcidos grasos saturados.

2. Acidos grasos insaturados: moléculas lineales que poseen enlaces dobles en su estructura,
0 seq, los dtomos de carbono poseen la facultad de poder enlazarse con ofros dtomos. Al
poseer un enlace doble en su cadena, se encuentran liquidos a temperatura ambiente.
Entre ellos se encuentran, por ejemplo, algunos aceites vegetales.




Biomoléculas | Capitulo 3

Figura 8: Estructura molecular de dcidos grasos insaturados.

Dentro de los dcidos grasos se encuentran algunos que son indispensables para el organismo,
denominados esenciales, ya que a fravés de su oxidacion se puede obtener energia para
muchos procesos y funciones vitales.

ii. Grasas neutras.

Se encuentran formadas por un glicerol (alcohol de 3 carbonos) y una, dos o tres moléculas de
dcidos grasos, los cuales estdn unidos mediante enlaces éster. Dependiendo de la cantfidad
de dcidos grasos que se adhieren al glicerol se clasifican en monoglicéridos, diglicéridos y
triglicéridos.

b. Lipidos estructurales
i. Ceras.

Lipidos formados por dcidos grasos con un gran nUmero de dtomos de Carbono, los cuales se
caracterizan por tener una funcién protectora como lubricantes (como es el caso de aquellos
que se encuentran en la piel, plumas, pelo, exoesqueleto de insectos, efc.), y estructural como
por ejemplo la cera de abeja que posibilita la formacion de los panales.

ii. Fosfolipidos.

También conocidos como fosfoglicéridos, son lipidos constituidos por una molécula de dlicerol,
2 d&cidos grasos y un grupo fosfato, el cual, a su vez, se encuentra unido a un grupo polar
llamado colina. El grupo polar constituye la cabeza de los fosfolipidos y se caracteriza por ser
hidrofilica, mientras que la cola posee una carga apolary, por ende, de naturaleza hidrofébica.
Esta dualidad, le concede la definicién de molécula anfipdtica (hidrofilico e hidrofébico a la
vez), pues al estar en contacto con el agua, las colas hidrofébicas se atraen formando micelas,
monocapas, bicapas y liposomas, dejando solos las cabezas en contacto directo con ella. Los
fosfolipidos forman parte de la Membrana plasmdtica de las células.

Figura 9: Fosfolipidos.

Membrana Molecular

. Grupo Fosfato

Acidos Grasos
Acidos Grasos
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Figura 10: Lipidos, conformaciones en medio acuoso.

Aire

Liposoma Bicapa lipidica

iii. Esteroides.

Son lipidos que difieren en estructura con ofros lipidos, ya que se encuentran formados de
cuatro anillos de carbono unidos entre si con una cadena lateral hidrocarbonada adherida a
uno de dichos anillos.

Dentro de este grupo se encuentran el colesterol, las hormonas sexuales, las hormonas de la
corteza suprarrenal y la vitamina D.

Entre ellos, el colesterol el mds abundante y uno de los mds importante en los animales debido
a su funcién estructural (presente en membranas celulares) y como precursor de muchas
hormonas sexuales (estrégeno, progesterona y testosterona), hormonas suprarrenales (cortisol,
aldosterona y andrégenos corticales) y en la vitamina D (permitiendo la absorcidn de calcio a
nivel intestinal). A diferencia de los aminodcidos, esta molécula no estd formada por la unién
de unidades repetidas.

iv. Terpenos.

Lipidos derivados del hidrocarburo isopreno los cuales se pueden hallar en vegetales como
el fitol (integrante de la clorofila). Este grupo también se caracteriza por ser precursores de
varias moléculas como la vitamina A (precursora de pigmentos visuales), E (antioxidante) y K
(coagulacién sanguinea), y pigmentos vegetales como los carotenos y las xantéfilas.

Figura 11: Vitamina A.

H,C_ CH, M THs
S g SN

CH,OH

CH,
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Ejercicios

5. Un investigador estd tratando de identificar una macromolécula que aislé de un organismo
unicelular. Algunos de los resultados de su investigacién se muestran en el siguiente cuadro:

1. La molécula es soluble en agua.
2. Por degradacion completa de ella sélo se obtuvo glucosa.

3. También se ha encontrado en tejidos vegetales.

Del andlisis de estos resultados, es posible inferir correctamente que la molécula es:
(DEMRE, 2010)

A) Glicogeno.
B) Colesterol.
C) Una proteina.
D) Almidon.

E) Celulosa.

Analizando una biomolécula X, un cientifico comprueba que estd formada solo por carbono,
hidrégeno y oxigeno, ademds de liberar agua cuando se une con ofras moléculas similares al

formar polimeros. Considerando estos antecedentes, se puede inferir que la biomolécula X es un:
(DEMRE, 2012)

A) Esteroide.

B) Acido graso.
C) Nucledtido.

D) Aminodcido.
E) Monosacdrido.

3Cudl de las siguientes moléculas tiene al colesterol como precursore
(DEMRE, 2019)

A) Insulina.

B) Glicdgeno.

C) Progesterona.

D) Tiroxina.

E) Bases nitrogenadas.

El esquema representa la disposicién que adopta un tipo de molécula orgdnica en el agua. Con
respecto al esquema, gcudl de las siguientes moléculas adopta esta misma disposicion en un

ambiente acuoso?
(DEMRE, 2018)

A) Fosfolipidos.

B) Glicerol. &v
C) Triglicérido. =

D) Colesterol.

E) Ceraos.
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9. Es(son) caracteristica(s) comudn(es) entre sales minerales y vitaminas:

I. Surol enlaregulacion de funciones celulares
Il.  Su naturaleza inorgdnica

lIl.  Su origen exclusivamente vegetal o mineral

A) Solol
B) Sololl
C) Sololll
D) Iyl
E) Iyl

10. Cudl de las siguientes alternativas relaciona correctamente la funcidn con el nutriente:

A) Obtencién de energia - Aminodcidos

B) Protegerrefina - Vitamina K

C) Fortalecimiento de huesos — Fésforo

D) Cuidado y proteccién de la piel — Hierro

E) Mantencién de tonicidad arterial - Colesterol




Biomoléculas | Capitulo 3

7. BIOQUIMICA DE PROTEINAS

Estas moléculas se encuentran formadas por C, H, O, N, y algunas veces también por S. Estas
se encuentran en muchos seres vivos, pero de forma variable, dependiendo del aminodcido
que la conforme.

a. Aminoacidos: la unidad de las proteinas

Las proteinas se encuentran formadas por subunidades llamadas aminodcidos, los cuales se
encuentran constituidos por un carbono central, unido a un hidrégeno (H), un grupo amino
(NH,), un acido carboxilico (COOH), y una cadena lateral (R), que puede ser variable de un
aminodcido a otro.

En la naturaleza existen 20 aminodcidos, los cuales son sintetizados para formar una gran
variedad de proteinas. Asi, las proteinas pueden ser distinguibles entre ellas dependiendo del
fipo, la cantidad, y el lugar de distribucidn de los aminodcidos dentro de ellas. La clasificacion
de los aminodcidos puede darse dependiendo de si se originan o no en el organismo como
esenciales (no se sintetizan en el organismo, o su sintesis no es suficiente de acuerdo a los
requerimientos metabdlicos de este) y no esenciales (si se sintetizan en él). Para el humano, los
aminodcidos esenciales son: arginina, lisina, metionina, triptéfano, valina, isoleucina, histidina,
freonina, fenilalanina y leucina.

Figura 12: Aminodcidos.
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Los aminodcidos se encuentran unidos entre si a través de enlaces covalentes denominados
enlaces peptidicos, estos se forman entre el grupo amino de uno (NH,) con el grupo carboxilo
del otro (COOH), lo cual genera la liberacién de una molécula de agua por cada vez que
se realiza dicho enlace. Al unirse dos aminodcidos se forma un dipéptido, mientras que al
unirse una cantidad mayor se formard un polipéptido, siendo la unién de estos Ultimos lo que
conformard una proteina.

Figura 13: Estructura de enlace peptidico.
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b. Nivel de organizacién de las proteinas

Debido a quelosaminodcidos que conforman una determinada proteina tienen gruposlaterales
que difieren entre si, estos pueden interactuar entre si con el fin de formar estructuras, las cuales
pueden clasificarse dependiendo de los enlaces que poseen y su nivel de complejidad.

i. Estructura primaria.

Este tipo de estructura corresponde a una cadena lineal de aminodcidos, unidos uno al lado
del ofro a fravés de enlace peptidico. Esta estructura no tiene ninguna funcionalidad bioldgica
a este nivel de complejidad.

Figura 14: Estructura primaria.

ii. Estructura secundaria.

En este nivel, las cadenas peptidicas se ordenan teniendo en consideracion las interacciones
débiles entre las cadenas laterales de los aminodcidos que constituyen una proteina. Dichas
intferacciones se dan a través de puentes de hidrogeno y/o interacciones electrostdticas.
Las estructuras secundarias mds comunes son la hélice alfa y la Idmina plegada (beta), pero
también pueden presentarse estructuras secundarias al azar.

Figura 15: Estructura secundaria.
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plegada — L
beta Hélice
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iii. Estructura terciaria.

Corresponde a la organizacién tridimensional de varias estructuras  Figura 16: Estructura terciaria.
secundarias, las cuales tienen la capacidad de estabilizarse a través

de puentes de hidrégeno y enlaces covalentes, principalmente por

enlaces de puentes de disulfuro (S-S).
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iv. Estructura cuaternaria.

Cuando una proteina se encuentra compuesta por mds de una cadena peptidica, cada una
de ellas consigue, de forma independiente, su estructura primaria, secundaria y terciaria, para
luego asociarse mediante interacciones fuertes o débiles, formando la estructura cuaternaria.

Muchas de estas proteinas en estado cuaternario poseen un grupo prostético, el cual
corresponde a un grupo quimico no proteico que les da alguna propiedad especifica a las
proteinas como por ejemplo el grupo hemo de la hemoglobina presente en los gldbulos rojos,
gue consta de anillos carbonados con nitrdgenos y un elemento Fe al centro.

Figura 17: Estructura cuaternaria.

c. Propiedades de las proteinas

En las proteinas, las propiedades fisico-quimicas dependerdn de la composicidon y organizacion
de aminodcidos en ellas, siendo las mds comunes para todas las proteinas la especificidad y
la desnaturalizacién.

1. Especificidad: la sintesis de proteinas depende de la especie que las esté fabricando,
la cual difiere de ofras, siendo incluso ver una diferencia notoria entre organismos de la
misma especie. Esto no ocurre con los hidratos de carbono nilos lipidos, que son comunes
para todos los seres vivos. La gran variedad de proteinas es consecuencia de las multiples
combinaciones que puede haber entre aminodcidos, lo que se encuentra definido por
el ADN de cada individuo. La especificidad que tienen las proteinas explica algunos
fendmenos bioldgicos como los procesos alérgicos o la compatibilidad de trasplantes de
organos, entre otros.

Desnaturalizacién o Denaturacién: cuando una proteina es sometida a diversas condiciones
ambientales a las que no estd adaptada, como el calor, los valores extremos de pH,
o la presencia de ciertos solventes orgdnicos como la acetona o el alcohol, se puede
producir una alteracién en la carga electroquimica de la proteina provocando una
desnaturalizacién, es decir, una pérdida de su estructura fridimensional, pero manteniendo
su estructura primaria. Es por esto que en algunos casos este fendmeno es reversible, por
lo que, si en algun momento se pierde tal factor provocante de la desnaturalizacion, la
proteina vuelve a plegarse y recupera su funcion (renaturalizacion).

Figura 18: Estructura de una proteina nativa y desnaturalizada.

Desnaturalizacion

Proteina Nativa Proteina Desnaturalizada
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d. Funciones de las proteinas

A nivel celular, las proteinas son las biomoléculas mds abundantes, asi como también las mds
versdtiles, ya que pueden llevar a cabo un sinfin de funciones dirigiendo prdcticamente la
totalidad de los procesos vitales, incluyendo los que se encuentran destinados a la elaboracién
de ellas mismas. Las funciones se encuentran relacionadas a diversas propiedades, las cuales
se dan producto de la composicién de los aminodcidos, el modo y la secuencia en que la
cadena es plegada en el espacio. Dentro de las funciones principales se pueden hallar:

1. Estructural: algunas glucoproteinas pueden formar parte de la estructura de las membranas
participando como receptores de senales o permitiendo el transporte de sustancias entre
ellas. También existen algunas que forman parte del citoesqueleto, fibras del huso, cilios,
flagelos y tejidos.

Hormonal: existen hormonas de naturaleza peptidica como la insulina y el glucagén, las
cuales son secretadas al torrente circulatorio y que poseen una funciéon endocrina en el
organismo.

Defensiva: existen algunas proteinas que se utilizan como anticuerpos del sistema inmune
con el fin de atacar a algunos agentes patdgenos. También estédn algunas proteinas como
el fibrindgeno participan en la coagulacién sanguinea previniendo hemorragias.

Transporte: profeinas como la hemoglobina y la mioglobina fransportan O,, la primera por
el torrente circulatorio y la segunda al interior de las células musculares. Por otfro lado, las
lipoproteinas llevan lipidos a través de la sangre y las proteinas que se encuentran en la
membrana plasmdtica de las células regulan el paso de agua y solutos, asi como el ingreso
de moléculas de diversa naturaleza fisicoquimica (por ejemplo, canales transmembrana,
transportadores, bombas, canales paraiones, efc.) tanto dentro como fuera de las células.

Reserva: existen algunas proteinas que funcionan de reservas de aminodcidos como la
ovoalbUmina del huevo y la gliadina del grano de trigo en el desarrollo del embridn.

Contrdctil: proteinas como la actina y la miosina participan en la contraccién muscular.

Enzimdtica: muchas enzimas son proteinas que actian como catalizadoras de reacciones
quimicas al interior de las células, es decir, aceleran la velocidad de reaccién de las
mismas. Estas son numerosas y muy especificas.

e. Enzimas

Las reacciones quimicas que ocurren en el organismo requieren de una determinada cantidad
de energia minima para iniciarse. Dicha energia se denomina energia de activacion. Los
reactantes deben superar la energia de activacion para fransformarse en productos, lo cual
permitird romper enlaces de las moléculas que reaccionan con el fin de generar nuevos
productos.

La mayor parte de las reacciones en las células necesitan una energia de activacion en
cantidades considerables, pues deben ser realizadas a ciertas temperaturas moderadas y
estables. Para ello, las células del organismo utilizan sustancias denominadas enzimas.

Las enzimas son proteinas que poseen la facultad de acelerar las reacciones quimicas de los
procesos vitales, por lo que son denominados biocatalizadores.

Figura 19: Actividad enzimdtica.
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Un catalizador, como las enzimas, se encarga de acelerar las reacciones quimicas reduciendo
la cantidad de energia que debe ser utilizada para que estas sucedan.

Como consecuencia de la accién de este catalizador, la energia de activacion requerida
para realizar una reaccién quimica disminuye y la velocidad a la que se obtiene el equilibrio
aumenta permitiendo la generacién de mayor cantidad de producto por unidad de tiempo.

i. Composicion.
Las enzimas son moléculas proteicas formadas por una o varias cadenas polipeptidicas.
En algunassituaciones, la actividad catalitica de las enzimas depende de su estructura proteica,
mientras que en otras requiere de ofras sustancias para actuar, las cuales se denominan

. . L. + 2+ 2+ .
cofactor, los cuales pueden seriones inorgdnicos como Na , Cu™ y Mg, etc., o las coenzimas
(cofactores orgdnicos no proteicos) como NADP, FAD, etc.

ii. Caracteristicas.
1. Disminuir la energia de activacién de las reacciones quimicas.
Funcionan eficazmente en pequenas cantidades.

2
3. Almomento de finalizar la reaccién, recuperan por completo su composicién.
4

Practicamente casi todas las reacciones quimicas que ocurren en los seres vivos son
catalizadas por las enzimas.

No alteran el equilibrio de las reacciones quimicas, sélo permiten que sea de manera mds
rdpida.

Cada enzima es capaz de catalizar un solo tipo de reaccién especifica, y generalmente
actta sobre un sustrato especifico o a través de un grupo muy reducido de ellos. Dicha
accién ocurre también a través de un pH determinado y una temperatura éptima.

7. Se encuentran sujetas a regulacién.
iii. Actividad enzimdtica.

Esta actividad comienza con la unidén de la enzima con el sustrato formando el complejo
enzima-sustrato, el cual ocurre a través de la formacién de enlaces quimicos transitorios con
los sustratos en un lugar especifico denominado sitio activo. Al momento de desdoblarse este
complejo, es liberado el producto y la enzima original es regenerada.

El sitio activo de las enzimas se encuentra formado por algunos aminodcidos especializados
con un ordenamiento definido. Durante la reaccidon quimica, las moléculas del sustrato que
ocupan el sitio de unién con la enzima quedan mds cercanos y reaccionan entre si.

Figura 20: Etapas de la actividad enzimdtica.
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Actualmente, hay dos modelos que explican la forma en la enzima se une al sustrato, los cuales
son el modelo llave-cerradura y el modelo de encaje inducido.

El modelo llave-cerradura indica que la estructura del sustrato y la del sitio activo son
complementarias, de manera que la molécula del sustrato se adapta al centro activo de la
misma forma que una llave encaja en una cerradura.

El modelo de encadje inducido indica que la interaccion fisica entre las enzimas y el sustrato
genera una modificacion en la geometria del sitio activo, mediante la distorsion de superficies
moleculares, de manera que, al interactuar con el sustrato, el sitio activo se adapta y ajusta a
su estructura.

Debido a que la unién enzima-sustrato coloca al sustrato a una proximidad y orientacion
Optimas conrespecto alos dtomos que puedenreaccionar, se aceleralareaccién. Almomento
de generarse nuevos enlaces, el sustrato se transforma en producto, el cual, al poseer poca
afinidad con la enzima, se separa de ella, mientras que la enzima puede seguir catalizando
las reacciones de las moléculas de sustrato con el fin de formar mds moléculas de producto.

Figura 21: Modelos explicativos de la interaccién enzima-sustrato.
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f. Factores que influyen en la actividad enzimatica

1. Concentracién del sustrato: A mayor concentracién de sustrato, es mayor la velocidad de
la reaccién quimica, hasta llegar a un punto en que la capacidad de la enzima se llega a
saturar. Esto se debe a que las enzimas poseen todos sus sitios activos ocupados.

Concentracién de pH: Las enzimas llegan a actuar mediante rangos estrechos de pH,
el cual se denomina como pH éptimo de reaccidn. Este es variable dependiendo de la
enzima que vaya a actuar en la reaccién quimica.

Concentracion de Temperatura: A temperaturas bajas, las reacciones quimicas se reducen
considerablemente o se detienen debido a la cinética molecular, pero esta se vuelve a
activar cuando la temperatura se eleva a un rango éptimo para la accién de la enzima.
La velocidad de reaccidon de las enzimas generalmente crece con la temperatura, dentro
del intervalo en que esta es estable y activa. La actividad enzimdtica mdéxima se alcanza
a una temperatura éptima determinada, posteriormente dicha actividad decrece vy
finalmente se detiene debido a la desnaturalizacion progresiva de la enzima por accién
de la temperatura.
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Figura 22: Concentracién del sustrato. Figura 23: Concentracién de pH.
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Figura 24: Efecto de la temperatura.
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g. Inhibicién de la actividad enzimatica

Aparte de los factores ambientales mencionados anteriormente, existen algunas sustancias
quimicas que pueden inhibir la actividad de las enzimas, esto se produce debido a que dichas
sustancias se unen a las enzimas bloqueando de manera reversible o irreversible la actividad
de estas.

i. Inhibicién reversible.

Este caso, el inhibidor se disocia liboremente de la enzima. Esta se clasifica en inhibicion
competitiva y no competitiva.

1. Inhibicién competitiva: ocurre cuando el inhibidor posee una conformacion espacial muy
parecida a la del sustrato y compite por la ubicaciéon en el sitio activo de la enzima. Esta
unidn se puede revertir gracias al aumento de la concentracidn del sustrato debido a que
la enzima siempre tendrd mayor afinidad por el sustrato.

Inhibicién no competitiva: a diferencia de la competitiva, el inhibidor no se une al sitio
activo de la enzima por lo que no compite con los sustratos por él, provocando un cambio
en la conformacion de la enzima que modifica al sitio activo. Como las enzimas se pueden
liberar de este inhibidor también puede es reversible.

ii. Inhibicién irreversible.

A diferencia de la unid reversible, este tipo de inhibicidon se da debido a que los inhibidores
se unen de forma permanente al sitio activo de las enzimas o generan una desorganizacion
estructural ireparable en las enzimas, impidiendo que esta pueda volver a realizar sus
actividades catabdlicas.
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Figura 25: Inhibicién reversible competitiva. Figura 26: Inhibicién reversible no competitiva.
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8. ACIDOS NUCLEICOS

Son biomoléculas constituidas por C, H, O, N y P, las cuales permiten el aimacenamiento y
expresion de la informacién genética que dirige la vida de los organismos vivos.

Inhibidor

Estos se clasifican en dos: el dcido desoxirribonucleico (ADN) y el dcido ribonucleico (ARN),
siendo cada uno de ellos formado porla unidén de varios monémeros denominados nucledtidos,
los cuales son similares entre si a través de enlaces fosfodiéster formando asi una cadena
polimérica denominada Hebra. Ambos tipos de dcidos nucleicos se encuentran en todos los
seres Vivos.

Figura 27: Estructura del ARN y ADN.
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a. Nucleétidos

Son moléculas que juegan un rol importante en la transferencia de energia e informacién.
Estas unidades moleculares se encuentran formadas por:

1. Bases nitrogenadas: Compuesto anular formados por carbono, hidrégeno y nitrdgeno. Estos
se clasifican en bases puricas con doble anillo (Adenina (A) y Guanina (G)) y pirimidicas
con un solo anillo (Citosina (C), timina (T) y Uracilo (U)).

Pentosa: AzUcar compuesta de 5 moléculas de carbono. Estas se clasifican en Ribosa y
Desoxirribosa.

Grupo Fosfato: También conocido como dcido fosférico, es aquel que les da la condicidn
dcida a lo nucledtidos. Puede haber entre 1 y 3 moléculas de fosfato presente por
nucledtido. A través de él se realizan los enlaces fosfodiéster.

Los nucledtidos pueden encontrarse en forma individual o adheridos uno a otros formando
cadenas (ADN y ARN).

Entre los nucledtidos simples se encuentra el ATP (Adenosin trifosfato), el cual se encuentra
constituido por Adenina, tres grupos fosfatos y ribosa, el cual es la principal fuente de energia en
las células. Esto ocurre mediante la constante separacién de los dos grupos fosfato terminales
de este, los cuales liberan una cantidad de energia que ayuda a los procesos metabdlicos
de las células. Esta separacién es reversible permitiendo que las moléculas e ATP vuelvan a
participar en la contribucion de energia.

Figura 28: Estructura de nucleétidos.
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b. ADN (acido desoxirribonucleico)

El ADN es una biomolécula lineal formada por la unién de varios nucledtidos, los cuales se
unen por enlaces fosfodiéster y distribuidos mayoritariamente en dos cadenas (a excepciéon
de algunos virus que poseen solo una). Los nucledtidos de esta molécula se denominan
desoxirribonucledtidos y se encuentran conformados por un grupo fosfato, el azdcar
desoxirribosa y las bases nitrogenadas Adenina, Guanina, Citosina y Timina.

En él se encuentra el material genético que los organismos heredan a través de los genes,
los cuales son porciones especificas de esta molécula que programan las secuencias de
los aminodcidos (unidades de las proteinas). De este modo, y mediante las acciones de las
proteinas, el ADN controla la vida de la célula y del organismo. La informacién genética
codificada y que es fransmitida a la descendencia dependerd del orden vy distribucion de sus
bases nifrogenadas.

La estructura del ADN fue modelada por Watson y Crick en 1953, y establece que:

1. Lamolécula de ADN se encuentra formada por un par de hebras, las cuales son enrolladas
enforno a un eje determinado hacia la derecha hormando una hélice. Ambas hebras
poseen direcciones de crecimiento opuestas la una de la ofra, siendo una en sentido 5’ a
3’, mientras que la otra de 3' a 5’, por lo que se denominan antiparalelas.

Las bases nitrogenadas (A, G, C y T), se distribuyen al interior de esta hélice, mientras que
la desoxirribosa y los fosfatos hacia el exterior.

Ambas hebras se encuentran unidas por puentes de Hidrogeno a través de las bases
nitrogenadas, ocurriendo dichas uniones en forma especifica a través de Citocina con
guanina por 3 puentes y Adenina con Timina por 2 puentes. Estas parejas de bases puricas
con pirimidicas siempre irdn unidas para esta molécula teniendo siempre el mismo niumero
de bases puricas que de pirimidicas dentro de ella.
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Figura 29: Acido desoxirribonucleico (ADN).
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c. ARN (acido ribonucleico)

El ARN es una molécula lineal simple (monocatenarios) formada por la unidn de varios
nucledtidos denominados ribonucleétidos, los cuales estdn compuestos cada uno por un
Fosfato, una Ribosa, y una base nitrogenada que puede ser Adenina, Guanina, Citosina o
Uracilo.

En las células, existen fres tipos de ARN, los cuales son sintetizados por el ADN mediante un
proceso denominado transcripcién, siendo cada uno de ellos encargado de desarrollar una
funcidn caracteristica que estd relacionada con la sintesis proteica. Estos se clasifican en:
Mensajero (ARNm), de Transferencia (ARNt) y Ribosomal (ARNr).

Figura 30: Estructura quimica del ARN.
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ARN mensajero: encargado del transporte de la informacién desde el ADN (en interior del
nucleo celular) hasta los ribosomas (en el citoplasma), siendo el responsable de definir la
secuencia de aminodcidos de las proteinas predestinadas a ser sintetizadas.

ARN de transferencia: constituido por una sola hebra de ARN, la cual es capaz de plegarse
a si misma formando una estructura que comparte. Se encarga del transporte de ciertos
aminodcidos especificos.

ARN ribosomal: componente esencial de los ribosomas, los cuales, contribuyen a la
actividad catalizadora con el fin de formar proteinas.

Figura 31: Acido ribonucleico (ARN).

Copia la informacion

genética y la lleva a @~ Al||

los ribosomas

Transporta los aa a los
ribosomas para formar
las proteinas
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Ejercicios

11. De los 20 aminodcidos que forman proteinas en humanos, algunos de ellos se denominan

aminodcidos esenciales porque:
(DEMRE, 2013)

A) Forman parte de la mayoria de las proteinas.

B) Son sintetizados por el organismo y no se requieren en la dieta.

C) No se sintetizan en cantidades suficientes y deben estar en la dieta.
D) Son sintetizados por microorganismos simbiontes del tracto digestivo.
E) Sonlos aminodcidos mds simples de los cuales se derivan los demds.

12. Segun el modelo de doble hélice del ADN, propuesto por Watson y Crick, es correcto afirmar que:
(DEMRE, 2017)

A) La adenina se une siempre con la citosina.

B) Las dos cadenas de nucledtidos de la molécula son paralelas.

C) Las bases nitrogenadas de ambas cadenas se unen mediante puentes disulfuro.
D) Las pentosasy los grupos fosfatos forman el interior de la hélice.

E) La cantidad de nucledtidos de pirimidina es igual que la de nucledtidos de purina.

13. Las proteinas cumplen diversas funciones en los organismos, ya que forman parte, entre otros de
los:
I.  Anticuerpos.
II.  Canales paraiones.

lIl.  Receptores de senales.

Es(son) correcta(s):
(DEMRE, 2017)

A) Solol.

B) Sololyll

C) Sololylll.
D) Solollylil.
E) LIyl
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14. Elsiguiente grdfico muestra el curso de una reaccién enzimdtica en una reaccion quimica:

Reactantes , . S .
Energia de activacion sin enzima

Energia de activacién con enzima

Productos

Tiempo

A partir de su andlisis, se puede inferir correctamente que:
(DEMRE, 2013)

I.  Laenzima disminuye la energia de activacion.
Il.  Sin enzima se acelera la reaccién quimica.

lIl.  Es necesario superar la energia de activacion para obtener productos.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololyll
E) Sololylll.

15. El esquema muestra un dinucledtido de ARN.

Con respecto al esquema, los circulos representan:
(DEMRE, 2016)

A) Grupos fosfato.

B) Desoxirribosas.

C) Sacdridos.

D) Bases nitrogenadas.
E) Puentes de hidrogeno.
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CAPITULO 3 MORALEA

Ejercicios | Biomoléculas

Instrucciones

> Lee con atencién cada una de las siguientes preguntas y marca la alternativa correcta.

> Recuerda aplicar los contenidos desarrollados en este capitulo para resolver los ejercicios.

> Toma el tiempo que demoras en completar el test. El objetivo es terminarlo en menos de 60 minutos.

1.  Cudldelasopciones NO corresponde a la siguiente definicion: “Molécula formada porla unién de unidades

repetidas”.
A) Almidén.
B) Glucdgeno.
C) ADN.

D) Colesterol.
E) ARN.

2. 3Cudl de las siguientes funciones bioldgicas definen correctamente a los carbohidratos?

A) Aceleran las reacciones quimicas en todas las células.

B) Son combustibles bioldgicos, los cuales aportan energia inmediata a la célula.
C) Defienden al organismo en contra de agentes extranos.

D) Transportan oxigeno y contribuyen en la coagulacién sanguinea.

E) Aislan al organismo, permitiendo la conservacién de la temperatura corporal.

3. Laenergia de activacién en una determinada reaccién es mayor cuando se utiliza la enzima C que cuando
se utiliza la enzima D. Esto quiere decir:
A) Que lareacciéon sucede en menor tiempo cuando se utiliza la enzima C que la enzima D.
B) Que lareaccién sucede al mismo tiempo con ambas enzimas.
C) Que el poder catalitico de la enzima D es inferior que el de la enzima C.
D) Que la velocidad de la reaccién reduce con la enzima D.
E) Que lareaccién sucede en menor tiempo utilizando la enzima D que la enzima C.

4. "“Componente mds abundante de los seres vivos, excelente termorregulador, da flexibilidad a los tejidos".
3A qué molécula corresponden esta definicion?2

A) Agua.

B) Polisacdridos.
C) Gldcidos.

D) Lipidos.

E) Proteinas.

5. 3Qué caracteristicas tienen las biomoléculas orgdnicas?

A) Poseen una estructura con la molécula de agua como base.

B) Se encuentran presentes tanto en los seres vivos como en la materia inerte.

C) Estdan presentes en los seres vivos, sin embargo, se hallan en pequenas cantidades.
D) Se clasifican en gases, iones, agua y sales minerales.

E) Son sintefizadas por los seres vivos y poseen una estructura en base a carbono.



6.

5Cudl de los siguientes componentes se encuentra presente en mayor proporcion en los seres vivos?

A) Carbohidratos.

B) Acidos nucleicos.
C) lonesinorgdnicos.
D) Agua.

E) Proteinas.

2Cudles de los siguientes grupos quimicos de un aminodcido participan en la formacién de los enlaces
peptidicos?

A) NH,+ NH,.
B) COOH + NH,.
C) NH,+H.

D) H+COOH.

E) COOH + COOH.

2Cudl de las siguientes caracteristicas no corresponde a las enzimas?

A) Proceden en pequenas cantidades.

B) Trasladan los equilibrios de las reacciones bioquimicas.
C) Parte de la estructura de ella es de naturaleza proteica.
D) Lasintesis de ellas depende de la expresion de los genes.

E) Son muy especificas en relacién a su sustrato.

Respecto al enlace peptidico, es correcto que:

I Participa el grupo carboxilo y el grupo amino de dos aminodcidos contiguos en su formacion.
Il.  Participan los carbonos centrales de dos aminodcidos contiguos en su formacion.
lIl.  Durante la formacioén se libera agua.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololylil.
D) Solollyll.
E) LIyl

. Los lipidos que conforman las membranas de las células se caracterizan por:

I.  Tener un extremo hidrofébico y otfro hidrofilico.
Il.  Estar constituidos por una molécula de glicerol, 1 dcido graso y un grupo fosfato.
. Ser apolares.

Es(son) correcta(s):

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololil.
D) Sololyll.
E) Solollylil.
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11. Enrelacién a las proteinas, es correcto indicar que:

I.  Son biomoléculas constituidas por aminodcidos.
Il.  Todas las proteinas son enzimas.

lIl.  Sonla fuente primaria de energia.

A) Solol.
B) Sololll.
C) SololyllL
D) Sololylll.
E) LIyl

12. Un nucledtido estd conformado por

I Grupo fosfato.

Il.  Base nitrogenada.
. Grupo Carboxilo.
V. Penfosa.

Es(son) correcta(s):

A) Solol, Iyl
B) Sololyll
C) Sololylll.

D) Sololl, 'y IV.
E) Solol IlylIV.

13. Laregulacién del metabolismo en el organismo se ve muchas veces regulado por la accidén de las enzimas,
asi como también por la velocidad de sus reacciones. sQué efecto podrian provocar el calor y pH en la
reaccion total de esta?

I El aumento de temperatura puede reducir la estabilidad de la enzima, disminuyendo su
accién.
Il.  Una variacion del pH distinto al dptimo tiende a disminuir la accién enzimdtica.

. Un aumento en la temperatura permite acelerar la reaccién enzimdtica total.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololil.
D) Sololyll.
E) LIyl



14. Entre las siguientes biomoléculas podemos reconocer como material genético:

I. Proteinas.

Il.  Acidos nucleicos.
. Lipidos.

V. Carbohidratos.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololyll
D) Solollyll.
E) SolollylIV.

. 3Cudl de las siguientes opciones no es correcta con respecto a las proteinase

A) Tienen una funcién estructural.

B) Tienen una funcién inmunoldgica.

C) Sonlas Unicas moléculas energéticas.
D) Sonimportantes mensajeros quimicos.

E) Tienen una funcién importante como canales idnicos en las membranas celulares.

. Se quiere averiguar si en una muestra de laboratorio existe la presencia de &cidos nucleicos, zcudl de los

siguientes dtomos marcaria radiactivamente para determinar su presencia?

A) Fosforo.
B) Carbono.

C) Hidrégeno.
D) Oxigeno.
E) Nitrogeno.

Entre las siguientes relaciones biomolécula-funcién es correcta:

A) Gldcidos - Hormonas.

B) Agua - Termorregulador.

C) Proteinas - Aimacenamiento informacién genética.
D) Lipidos - Energia de uso inmediato.

E) Acidos nucleicos - Energia de reserva.

. Si una célula necesita sintetizar una molécula que no esté formada por una estructura polimérica con la

capacidad de actuar como hormona, zcudl de los siguientes tipos de biomoléculas podria utilizar la célula
para su propdsito?

A) Lipidos.

B) Oligosacdridos.

C) Nucledtidos.

D) Glucidos.

E) Aminodcidos.
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19. Elescorbuto es una enfermedad causada por un déficit de vitamina C. Su carencia en el organismo puede
causar problemas en el mantenimiento de estructuras como piel y fendones. Esta enfermedad revela la
importancia de la vitamina C como:

A) Reguladora de procesos de mantencion.
B) Importante cofactor enzimdtico.

C) Reguladora del pH.

D) Agente regulador del sistema inmune.

E) Precursora hormonal de ofras sustancias indispensables.

20. zDe qué manera(s) podria reducirse la actividad de una enzima?

I Modificando el pH.
II.  Modificando la temperatura.

. Modificando la cantidad de luz.

A) Solol.
B) Sololl.
C) Sololll.
D) Sololyll.
E) LIyl

21.

sCudl de las siguientes alternativas respecto al ARN es FALSA2

A) Participa en la sintesis de las proteinas.

B) Presenta Ribosa en vez de Desoxirribosa.

C) Presenta Uracilo en vez de Timina.

D) Se encuentra presente en los ribosomas.

E) Normalmente forma una hélice de doble hebra.

22. Conrespecto al ADN es correcto afirmar que:

A) Estd constituida por mondmeros llamados aminodcidos.

B) Las bases nitrogenadas interactian mediante puentes disulfuro.

C) Las dos cadenas de la doble hélice estdn orientadas de forma antiparalela.
D) Elcontenido de A+T es siempre igual al de C+G.

E) La molécula de ADN se encuentra presente en los lisosomas.

23. Se descubre que una sustancia X tiene la capacidad de inhibir el transporte celular a través de la membrana,
dificultando algunos procesos y funciones celulares. 3Cudl de las siguientes alternativas presenta una
consecuencia posible de esta sustancia?2

A) Laimposibilidad de contraccién muscular del musculo esquelético.

B) Laincapacidad de los enterocitos para incorporar nutrientes a la sangre.
C) Lainhibicién de la sinapsis eléctrica.

D) Elno fransporte de oxigeno en glébulos rojos.

E) Laincapacidad de sintetizar hormonas proteicas por parte de gldndulas.



24. Cuando un ser humano requiere almacenar nutrientes de alto valor energético, para utilizarlo luego de un

largo periodo de tiempo, es probable que aumente la acumulacion de:

A)
B)
C)
D)
E)

Agua.
Carbohidratos.
Lipidos.
Almidon.

Proteinas.

25. 3Cémo se denomina la unidn quimica entre los aminodcidos?2

A)
B)
C)
D)
E)

Puente de hidrégeno.
Enlace peptidico.
Enlace glucosidico.
Enlace covalente.

Enlace fosfodiéster.

26. 3Cudl es la unidad estructural bdsica de un carbohidrato?

A)
B)
C)
D)
E)

Aminodcido.
Glicerol.
Nucledtido.
Acido graso.

Monosacdrido.

27. gCudles son las bases nitrogenadas purinas presentes en el ADN2

A)
B)
C)
D)
E)

Adenina y Uracilo.
Adenina y Timina.
Citosina y Guanina.
Adenina y Guanina.

Timina y Guanina.

28. ElI ARN, a diferencia del ADN:

A)
B)
C)
D)
E)

I Contiene adenina, guanina, citocina y uracilo.
Il.  Contiene desoxirribosa.

Ill.  En condiciones normales se encuentra con una doble hebra.

Solo I.
Solo Il
Solo Il
Solo Tyl
Solo Iy lll.

29. sCudles son los componentes de un nucledtido?

A)
B)
C)
D)
E)

Base nitrogenada, Fosfato y Pentosa.
Fosfato, Acido graso y Aminodcido.
Sulfato, Acido graso y Base nitrogenada.
Sulfato , Fosfato y Base nitrogenada.
Fosfato, Aminodcido y Pentosa.
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30. Enlos mamiferos, la molécula de colesterol posee las siguientes funciones:

I.  Suministra de energia a las células.
Il.  Forma parte de las membranas bioldgicas.

Ill.  Esun precursor de las hormonas esteroidales.
Es(son) correcta(s):

A) Sololl.
B) Sololyll.
C) Sololylil.
D) Solollylll.
E) LIyl
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